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Солиев О.М. – номзади илмҳои физикӣ – математикӣ, омӯзгори калон, кафедраи 

барномарезӣ ва низомҳои иттилоотӣ, Донишкадаи политехникии Донишгоҳи 
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Чакида. Дар мақола дар асоси омӯзиши хатогиҳои дар матнҳои бо забони тоҷикӣ 

таҳияшуда, хатогиҳои грамматикӣ гуруҳбандӣ карда шуданд. Дар асоси таҳлили 

қоидаҳои грамматикии барои забонҳои англисӣ, русӣ ва форсӣ муайянкардашуда, 

гуруҳи қоидаҳои забони тоҷикӣ муайян карда шуданд. Бо истифода аз имкониятҳои 

барномаи озодасоси ислоҳи хатогиҳои грамматикӣ LanguageTool роҳи ҳалли тафтиши 

автоматии грамматикии матнҳои забони тоҷикӣ пешниҳод карда шуд. 

Калидвожаҳо: забони тоҷикӣ, хатогии грамматикӣ, ислоҳи автоматии 

хатогии грамматикӣ, қоидаҳои грамматикӣ, ифодаҳои маъмулӣ, модули иловагӣ. 

 

Технологияҳои информатсионӣ 

дар равандҳои гуногунӣ фаъолияти 

ҷомеа ба таври васеъ истифода шуда 

истодаанд. Аз ҷумла дар раванди 

тартиб додани ҳуҷҷатҳо ва нашри 

онҳо имкониятҳои барномаҳои оф-

фисӣ ба таври васеъ мавриди исти-

фода қарор мегиранд.  Дар ҳуҷҷатгу-

зорӣ дурустии ҳуҷҷат аз нуқтаи наза-

ри грамматика ва орфография аз до-

ниши заминавии тартибдиҳанда во-

баста аст. 

Таҳлили ҳуҷҷатҳои зиёди элек-

тронии дар шабакаи интернет 

мавҷуда нишон дод, ки дар аксари-

яти онҳо хатогиҳои зиёди грамма-

тикӣ ва орфографӣ ба назар мера-

санд. 

Барои ислоҳи хатогиҳои мазкур 

дар забонҳои маъмулии дунё (русӣ, 

англисӣ, немисӣ ва ғ.) аз имкони-

ятҳои заминавии замимаҳои 

Microsoft Office (ислоҳи автоматии 

орфография ва грамматика) ба таври 

васеъ истифода бурда мешавад. Му-

таассифона ин имкониятҳо барои 

забони тоҷикӣ аз тарафи ширкати 

Microsoft коркард карда нашудаанд.  



Солиев О.М., Довудов Г.М. Тафтиши автоматии грамматикии матнҳои забони тоҷикӣ 
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Масъалаи ислоҳи хатогиҳои 

орфографии калимаҳои забони 

тоҷикӣ барои замимаҳои офисӣ аз 

тарафи мутахассисони Донишкадаи 

политехники Донишгоҳи техникии 

Тоҷикистон ҳал карда шуда аст [1]. 

Мақсади мақолаи мазкур дар 

асоси омӯзиши хатогиҳои дар 

матнҳои бо забони тоҷикӣ таҳи-

яшуда, гуруҳбандӣ намудани хато-

гиҳои грамматикӣ ва пешниҳод 

намудани модели ислоҳи онҳо ме-

бошад. 

Барои тафтиши грамматикӣ ва 

ислоҳи хатогиҳо воситаҳои зарурии 

техникӣ ва барномавӣ коркард шуда-

анд. Яке аз чунин воситаҳои ислоҳи 

хатогиҳои грамматикӣ барномаи 

озодасоси LanguageTool мебошад [2]. 

LanguageTool – барномаи озо-

дасоси тафтиши грамматикӣ мебо-

шад.  Барнома ба намуди локалӣ ва ё 

бархат истифода шуда метавонад. 

Инчунин имконияти корбасти бар-

нома ба намуди модулҳои иловагӣ ба 

замимаҳои Microsoft Office, 

LibreOffice, Apache OpenOffice, Vim, 

Emacs, Firefox, Thunderbird, ва Google 

Chrome мавҷуд аст. Айни замон дар 

барнома 31 забон дастгирӣ карда 

мешавад [3].  

Тафтиши грамматикӣ дар 

муҳити LanguageTool дар асоси қо-

идаҳои пешакии барои ин ё он забон 

муайян шуда амалӣ карда мешавад. 

Қоидаҳо дар ин муҳит гуруҳбандӣ 

карда шудаанд.  Гуруҳи қоидаҳои 

грамматикӣ, ки барои забонҳои ди-

гар муайян карда шуда аст, замина 

барои муайян намудани гуруҳи қо-

идаҳои забони тоҷикӣ шуда метаво-

над.  

Дар асоси омӯзиши гуруҳи қо-

идаҳои барои забонҳои англисӣ, русӣ 

ва форсӣ муайянкардашуда, гуруҳи 

қоидаҳои забони тоҷикӣ муайян 

карда шуданд [2]:  

- грамматикӣ; 

- услуб; 

- пунктуатсия; 

- ҳарфҳои калон ва хурд; 

- типографӣ; 

- хатогиҳои мантиқӣ; 

- қоидаҳои умумӣ; 

Пас аз муайян намудани гуруҳи 

хатогиҳо дар асоси грамматикаи за-

бони тоҷикӣ барои ҳар як гуруҳ ҳо-

латҳои хатогӣ муайян карда шуданд: 

- гурӯҳи хатогиҳои грамматикӣ: 

мувофиқат накардани шахсу шумо-

раи феъл дар ҷумла (Одамон ба 

сайргоҳ омад.),...;  

- гурӯҳи хатогиҳои услубӣ: ис-

тифодаи калимаҳои лаҳҷавӣ, исти-

фодаи пешоянд ва пасоянд дар охи-

ри ҷумла,...; 

- гурӯҳи хатогиҳои пунктуатси-

онӣ: истифодаи ду вергул, истифода 

вергул дар таркиби пайвандакҳои 

мураккаб (вақте, ки)...,; 

- гурӯҳи хатогиҳои  вобаста ба 

ҳарфҳои калон ва хурд: Бо ҳарфи 

хурд оғоз гардидани ҷумла, бо ҳарфи 

хурд навиштани исмҳои хос, ...; 

- гурӯҳи хатогиҳои типографӣ: 

истифодаи пробел пеш аз аломатҳои 

китобӣ, такроршавии пробел ва ало-

матҳои китобӣ,...; 

-  гурӯҳи хатогиҳои мантиқӣ: 

санаи нодуруст, воҳиди нодуруст,...; 

- гурӯҳи хатогиҳо вобаста ба қо-

идаҳои умумӣ: бе дефис навиштани 

калимаҳо (мактаб интернат бар ива-
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зи мактаб-интернат), такрор 

навиштани калима, ва ғ. 

Барои тартиб додани гуруҳи 

қоидаҳои грамматикӣ аз имкони-

ятҳои барномаи морфоанализатори 

забони тоҷикӣ истифода шуд [4]. 

Қоидаҳои ҷамъоваришудаи за-

бони тоҷикӣ аз рӯи сохтори муа-

йяншудаи LanguageTool ва истифо-

даи ифодаҳои маъмулӣ (регулярӣ) 

ҳамчун модули иловагӣ (расшире-

ние) тартиб дода шуда, барои исти-

фода дар ин муҳит санҷида шуданд. 
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Аннотация. В статье на основе изучения ошибок в разработанных текстах на 

таджикском языке, собранны грамматические ошибки. На основе анализа 

определенных правил грамматики для английского, русского и персидчкого языков был 

определен свод правил для таджикского языка. Возможность применения программы 

исправления грамматических ошибок LanguageTool предлагает автоматическое 

решение при исправлении грамматических ошибок текста на таджикском языке. 
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ШАБАКАҲОИ НЕЙРОНӢ ВА ИСТИФОДАИ ОНҲО  

ДАР ТАРҶУМОНИ МОШИНӢ 

 

Солиев П.А. – омӯзгори калон, кафедраи барномарезӣ ва низомҳои иттилоотӣ, 

 Донишкадаи политехникии Донишгоҳи техникии 

Тоҷикистон ба номи академик М.С. Осимӣ 

Қосимов А.А. – омӯзгори калон, кафедраи барномарезӣ ва низомҳои иттилоотӣ, 

 Донишкадаи политехникии Донишгоҳи техникии Тоҷикистон 

ба номи академик М.С. Осимӣ 

 

Чакида. Натиҷаҳои таҷрибаҳои гузаронидашуда оид ба истифодаи шабакаҳои 

нейронӣ дар тарҷумони мошинӣ баррасӣ карда мешаванд. Принсипи умумии кори 

барномаи тарҷумони мошинӣ ва мушкилоте, ки дар ба даст овардани матни 

тарҷумашавандаи дуруст ҳангоми истифодаи тарҷумаи мошинӣ шарҳ дода шудаанд. 

Исбот карда мешавад, ки ҳангоми пайваст кардани шабакаҳои нейронӣ ба тарҷумаи 

мошинӣ тарҷумаҳои бисёртар аниқи калима ва ҷумлаҳои тарҷумашавандаро 

гирифтан мумкин аст ва тарҷумаи беҳтарини матнҳои жанрҳои гуногун имконпазир 

мегардад. 

Калидвожаҳо: тарҷумони мошинӣ; шабакаҳои нейронӣ; мушкилони тарҷумон; 

тарҷумаи электронӣ; роҳҳо ва усулҳои тарҷума. 

 

Таҳқиқоти аввалин дар соҳаи 

лингвистикаи компютерӣ дар солҳои 

1950–1960 оғоз ёфтааст [1], аммо кор-

карди алгоритми идеалии тарҷумо-

ни мошинии матнҳои чопӣ ва дастӣ 

аз як забон ба дигар забон бо ёрии 

барномаи махсуси компютерӣ им-

конпазир нагардид. Имрўзҳо бошад, 

якчанд барномаҳои компютерӣ вуҷуд 

доранд, ки имконияти тарҷумаи ка-

лимаҳои инфиродӣ (луғатҳои элек-

тронӣ) ва ҷумлаҳои пурраро барои 

ҳисоби алоқаи морфологӣ, семан-

тикӣ ва синтаксисии аъзоёни ҷумла 

медиҳанд. Сарфи назар аз қобилияти 

баровардани ибораҳои нисбатан 

«муфид», тарҷумони мошинӣ аз 

ўҳдаи тарҷумаи зуҳуроти грамма-

тикӣ набаромадааст. Дар замони му-

осир барои забони тоҷикӣ 

тарҷумонҳои мошинӣ мавҷуданд, ки 

фақат калимаи ба барнома ворид 

карда шударо аз забони тоҷикӣ ба 

забонҳои дигар тарҷума менамояд. 

Мисол, барномаи компютерии «4 in 1 

Dictionary» мебошад, ки ин барнома-

ро аз сомонаи зерин [2] дастрас кар-

дан мумкин аст. Барнома барои 

тарҷумаи калимаҳо аз забонҳои русӣ, 

англисӣ ба тоҷикӣ ва баръакс кор-

кард карда шудааст ва ҳамчунин бо 

мақсади осон намудани азхудкунии 

забонҳои тоҷикӣ, англисӣ ва русӣ 

ёри мерасонад. Барномаи «4in1 

Dictionary» дорои чунин манбаи 

маълумотҳо мебошад: 

 базаи забонҳои тоҷикӣ-русӣ - 

42 000; 
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 аз он ҷумла калимабандӣ зи-

ёда аз 27 000; 

 базаи забонҳои русӣ-тоҷикӣ - 

68 000; 

 аз он ҷумла калимабандӣ зи-

ёда аз 54 000; 

 базаи забонҳои англисӣ-

тоҷикӣ - 12 000; 

 аз он ҷумла калимабандӣ зи-

ёда аз 5 000; 

 базаи забонҳои тоҷикӣ-

англисӣ - 24 000; 

 аз он ҷумла калимабандӣ зи-

ёда аз 11 000. 

Бинобар ин, дар мақола роҳҳои 

тарҷумаи ҷумлаҳои забони тоҷикӣ ба 

забонҳои дигар дида баромада ме-

шавад. Мақсади мақола – шарҳи ал-

горитми тарҷумаи ҷумла бо ёрии 

шабакаҳои нейронӣ аст. Ин мақсад 

ҳалли вазифаи зеринро дар бар 

мегирад: таҳлили барномаҳои 

мавҷудаи замимаҳои тарҷумони мо-

шинӣ. Актуалнокии кор дар мушки-

лоти ба тарҷумаи мошинӣ 

алоқаманд мебошад. Навоварии 

таҳқиқот дар тавсифи усули нави 

тарҷумони мошинӣ аст. Аҳамияти 

назариявӣ ва арзиши амалии он аз 

он иборат аст, ки истифодаи шаба-

каи нейронӣ ба тарҷумаи дуруст ва 

аниқӣ матнҳо ба забони дигар мусо-

идат мекунад. Ҳангоми кор бо 

матнҳои тарҷума, усули таҳлили 

муқоиса истифода шудааст. Дар поён 

чанд мафҳумҳое, ки барои фаҳмиши 

тарҷумони мошинӣ лозим аст, овар-

да мешавад: 

Апертиум (Apertium) барно-

маҳои озод барои тарҷумаи мошинӣ 

аст. Апертиум аз тарафи Донишгоҳи 

Аликанте сохта шудааст. 

Тарҷумон – калимаи арабӣ бу-

да, касеро дар назар дорад, ки су-

ханеро аз як забон ба забони дигар 

мегардонад. 

Тарҷумаи мошинӣ – коркарди 

тарҷумаи матнҳо (шифоҳӣ ва хаттӣ) 

бо истифодаи барномаи компютерӣ 

аз як забон ба забони дигар мебошад. 

Чӣ хеле ки дар боло қайд карда 

шуд, тарҷумони мошинӣ – ин 

тарҷумаи матнҳо аз забони асл ба за-

бони тарҷумашаванда бо воситаи 

барномаҳои махсуси компютерӣ ме-

бошад. Ба ибораи дигар, барои 

бавуҷудовардани тарҷума дар 

компютер ба барнома қоидаю 

қонунҳои калима ва тарҷумаи он во-

рид карда мешавад. Системаи 

тарҷумони мошинӣ аз луғати дуза-

бона иборат буда, ки дар он маълу-

мот оиди грамматика, синтаксис ва 

семантика, инчунин воситаҳои алго-

ритмӣ, ки барои баамалории 

тарҷума лозиманд, акс ёфтаанд. Дар 

байни системаҳои тарҷумонҳои мо-

шинӣ се типи онҳо ҷудо карда шуда-

анд [3]: роҳе, ки ба қоидаҳо асос ёф-

тааст (Rule based approach), роҳе, ки 

ба мисолҳо асос ёфтааст (Example 

based approach), роҳи оморӣ 

(Statistical approach). Бо воситаи 

маълумот системаро танҳо бо воси-

таи синтаксиси иҷро кардан мумкин 

аст, ки калима ба калима тарҷума 

мешавад, ки воҳиди асосиро калима-

ро ишғол намуда, ҳамаи муноси-

батҳои синтаксисии ин калима бо 

нусхаи аслии калима алоқа дорад. 

Ҳамин тариқ, роҳи классикӣ ҳамин 

аст, ки пайдарпай гардонидани мат-

ни ибтидои ба матни тарҷумавӣ бо 

нигоҳдории сохтори дохилшаванда 
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ва хориҷшавандаи ҷумлаҳо аст. Бо 

дарназардошти он, ки системаҳо қо-

идаҳои гуногунро истифода бурда, 

тарҷумаҳои гуногуни тарҷумонҳоро 

истифода мебаранд, калима барои 

калимаҳо, интиқол ва забонро, 

натиҷаҳои тарҷума нишон медиҳанд, 

ки айни замон системаи 

тарҷумонҳои мошинии забони корӣ 

дуруст нест, зеро ҳамаи матнҳои 

тарҷумашаванда ба таври мунтазам 

аз мазмуни аслӣ фарқ мекунанд [4]. 

Бо вуҷуди ин, аз тарафи олимон 

муқосаи сифати тарҷумонҳо таҳлил 

гузаронида шуд, ки дар байни онҳо 

се системаи маъмултарин (Google, 

Yandex ва PROMT) буда, ҳангоми 

тарҷумаи дар системаи Ян-

декс.Перевод тарҷумаи дурусти ҷум-

лаҳои адабиётҳои бадеиро нишон 

доданд, аммо дар тарҷумони Google 

бошад, тарҷумаи дурусти адабиётҳои 

илмиро пешниҳод кардаанд [5]. 

Ҳамаи тарҷумонҳои мавҷударо 

фақат ба тарҷумаи калима ба кали-

маи дуруст баҳо додан мумкин аст, 

лекин барои тарҷумаи биграммаи 

калима (ҷуфткалимаҳо), триграммаи 

калимаҳо (пайдарпайии се кали-

маҳо) ва умуми карда ибора мегўянд, 

баҳои баланд дода намешавад. 

Тарҷумаи нодурусти тарҷумонҳои 

мошинӣ (тарҷумони Google) барои 

ибораҳои зерин дида мешавад: 

matter wave – «материя-волна» ба 

ҷойи «волна де Бройля»; Greens 

function – «функция зелень» ба ҷойи 

«функция Грина»; SQUID bias – 

«кальмар предвзятости» ба ҷойи 

«сдвиг сквида» (superconducting 

quantum interference device). Аз ми-

соли оварда шуда, бар меояд, ки ин 

масъала на танҳо барои матнҳои за-

бони тоҷикӣ, балки барои дигар за-

бонҳои бузурги муосир ҳал карда 

нашудааст. 

Воситаҳои тарҷумонҳои моши-

нии муосир қобилияти тарҷумаи 

ҷумларо калима ба калима доранд, 

ки дар умум маънои ҷумлаи 

тарҷумашавандаро гум мекунад. Аз 

ҳама натиҷаи нохуби ҳангоми 

тарҷума ба вуҷуд оянда, ин тарҷумаи 

матнҳои забони русӣ ба забони ҷо-

понӣ ва аз забони ҷопонӣ ба забони 

русӣ будааст. Сабаби асоси он аст, ки 

на ин ки рост, балки ҳангоми 

тарҷума забони миёнрав (забони ан-

глисӣ) истифода бурда мешавад. Бо 

вуҷуди ин, мушкилоти тарҷумонҳои 

мошинӣ ҳангоми пешаки омўзони-

дани шабакаҳои нейронӣ бомуваф-

фаҷият ҳал карда мешавад. Барои 

фаҳмонидани ин маъно, инро бояд 

қайд кард, ки воситаҳои оморӣ 

фақат, барои калима ба калима 

тарҷума шудани матнҳо ба назар ги-

рифта шуда буданд. Шабакаҳои 

нейронӣ тамоман бо тарзи дигар кор 

мекунанд. Ин на танҳо имконияти 

вариантҳои тарҷумаро мегирад, бал-

ки таҳлили интеллектуалии ҷум-

лаҳоро низ ба амал меорад ва онҳоро 

ба «қисматҳои луғавӣ» тақсим меку-

над. Дар дохили шабака маълу-

мотҳои «қисматҳои луғавӣ» -и 

маънои калима мутобиқ аст. Шаба-

каҳои нейронии сунъӣ – ин модели 

математикие, ки бо принсипи таш-

кил ва функсиониронии шабакаҳои 

нейронии биологӣ – дар асоси шаба-

каҳои ҳуҷайраҳои нервҳои орга-

низмҳои зинда бунёд ёфтааст [6]. 

Шабакаҳои нейронӣ барномарезӣ 
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карда намешавад, лекин омўзонида 

мешаванд. Имконияти омўзиш яке аз 

афзалиятҳои асосии шабакаҳои 

нейронӣ дар пеши алгоритмҳои 

анъанавӣ меистад. Техникаи омўзиш 

аз дарёфти коэффитсиенти 

алоқамандии байни нейронҳо-

протсессорҳо иборат аст. Алгоритми 

шабакаҳои нейронӣ ҳангоми 

тарҷумаи матн аз забони аслӣ ба за-

бони тарҷумашаванда инҳоянд: 

1. Дохилкунии матн. 

2. Тақсимкунии матн ба шаба-

каи-нейронӣ дар калимаҳои маъно-

дор. 

3. Коркарди шабакаҳои 

нейронӣ, ки ба сатҳҳо ва маъноҳои 

ҷумла бароварда мешаванд. 

Намудҳои ҳалли масъала бо во-

ситаи шабакаҳои нейронӣ чунинанд: 

1) як параметр дохилшаванда, 

як параметр хориҷшаванда. Мисол: 

ба барнома як калимаро дохил меку-

нем ва дар натиҷа як тарҷумаи ин 

калима пешниҳод карда мешавад;  

2) як параметр дохилшаванда, 

бисёр параметр хориҷшаванда. Ми-

сол: ба барнома як калимаро дохил 

мекунем ва дар натиҷа якҷанд вари-

анти тарҷумаи ин калимаро пеш-

ниҳод мекунад; 

3) бисёр параметр дохилшаван-

да, як параметр хориҷшаванда. Ми-

сол: ба барнома якчанд ҳаммаънои як 

калимаро дохил мекунем ва дар 

натиҷа як калимаро пешниҳод меку-

над; 

4) бисёр параметр дохилшаван-

да, бисёр параметр хориҷшаванда. 

Мисол: ба барнома якчанд ҷумлаҳои 

як забонро дохил мекунем ва дар 

натиҷа тарҷумаи ҳамаи ин ҷум-

лаҳоро ба дигар забони ба мо зарури 

мегардонад. 

Аз ҳама намуди душвори ҳалли 

масъала ин намуди чоруми ҳалли 

масъала мебошад, ки масъалаи мо 

низ бо ҳамин тарз ҳал карда меша-

вад. 

Технологияи зеринро барои яке 

аз забонҳои душвор хитоӣ ⟷ ан-

глисӣ дар системаи Google истифода 

бурдаанд. Дар натиҷа шабакаҳои 

нейронӣ шумораи хатогиҳои 

тарҷумаро ба 60% коҳиш дод [7]. 

Сарфи назар аз коҳиши назарраси 

шумораи хатоҳо, сифати тарҷумаи 

шабакаҳои нейронӣ дар ҷуфти за-

бонҳои англисӣ ⟷ хитоӣ аз сифати 

тарҷумаи одамони тарҷумонҳо паст-

тар буд. Бо вуҷуди ин, дар баъзе за-

бонҳо, тарҷумаи шабакаҳои нейронӣ 

ба сифати тарҷумаҳои мутахассисон 

наздик буд. Натиҷаи кори шабакаҳои 

нейронӣ дар расми 1 оварда шудааст. 
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Расми 1. Натиҷаи кори шабакаҳои нейронӣ 

 

Модели тарҷумон: Гарчанде ки, 

натиҷаҳои таҷрибаҳо нисбатан ху-

банд, олимон боварӣ доранд, ки 

компютер метавонад ба тарҷумаи 

одамон наздиктар ё ба сифати 

тарҷумаи он баробар бошанд, танҳо 

дар он ҳолат, ки агар ба каналҳои 

шабакаҳои нейронӣ илова кардани 

видео ва садо имконпазир бошанд. 

Бо вуҷуди ин, имрўзҳо, сарфи назар 

аз таҳаввулоти фаъол дар ин соҳа, ин 

сатҳи пешниҳоди иттилоот вуҷуд 

надорад. 

Тарҷума – ин раванди комплек-

сии таҳлилӣ ва ҳамгироӣ бо 

барқарорсозии маънии аслии матни 

забони тарҷумашаванда мебошад. 

Чуноне, ки таҷрибаҳо нишон 

медиҳанд, тарҷумаи нейронӣ аз си-

фати усулҳои классикии тарҷумаи 

мошинӣ баландтар аст, вале сатҳи 

баланди тарҷумаи матнҳо бо маъно-

яшон аз тарафи коркардчиёни си-

стемаҳо ҳанўз ба назар намерасад. 
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Аннотация. В статье обсуждаются результаты экспериментов по интеграции 

нейронной сети в переводчик, описывается общий принцип работы программ машин-

ного перевода и проблемы, связанные с адекватностью переведенного текста при ис-

пользовании электронного переводчика. Доказано, что при подключении нейронной се-

ти к переводчику можно добиться более точного эквивалента переведенного слова, пред-

ложения и, в качестве конечного результата, лучшего перевода всего текста разных 

жанров. 
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Аннотация. В статье впервые получены опытные данные по воздействию 

ферромагнитных нанопорошков на температуропроводность трансформаторного 

масла. Дан краткий обзор экспериментальной установки и проведения эксперимента 

по исследованию температуропроводности магнитных жидкостей на основе 

трансформаторного масла методом лазерной вспышки в интервале индукции 

магнитного поля (1,6–3,9)*10-2 мТл в зависимости от давлении  Р=0,101-0,141 МПа  при 

комнатной температуре. При этом, температуропроводность образца вычислена пу-

тем решения одномерного нестационарного линейного уравнения. Отмечается, что 

разработанные экспериментальные установки могут быть использованы для быстрого 

определения температуропроводности жидкостей в зависимости от давления и маг-

нитного поля в лабораторных условиях. 

Ключевые слова: магнитная жидкость, температуропроводность, магнитное 

поле, давление, экспериментальная установка.  

 

Методика измерения темпера-

турапроводности жидкостей основа-

на на быстром локальном нагреве 

поверхности образца лазерным им-

пульсом, при этом измеряется тем-

пература образца и поглощенная им 

энергия [1-9]. Перечень методов из-

мерения температуропроводности 

приведен в [6]. В настоящее время, 

примерно 75 % данных по темпера-

туропроводности получено методом 

лазерной вспышки [7]. 

Нами впервые исследованы и 

получены опытные данные по воз-

действию ферромагнитных нанопо-

рошков на температуропроводность 

трансформаторного масла (транс-

форматорное масло+железный по-

рошок) при давлении (Р = 0,101 – 

0,141 МПа), и векторе индукции маг-
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нитного поля (1,6*10-2 –3,9*10-2 мТл). 

Где обшей вес исследуемого объекта 

т.е трансформаторное мас-

ло+железный порошок составляет 0,4 

грамма и добавка железного порош-

ка составляет от 0.1 до 0.3 грамма с 

интервалом 0.05 грамм. 

Установки метода лазерной 

вспышки, начиная с 80-х годов про-

шлого века, бурно развиваются в ми-

ре, в том числе в странах СНГ. Эти 

установки позволяют измерять теп-

лоемкости жидкостей при комнат-

ной температуре. Наша установка 

позволяет измерять температуро-

проводность прозрачных твердых 

тел, жидкостей и растворов в зави-

симости от давления и индукции 

магнитного поля при комнатной 

температуре. 

Представленное устройство 

(рис. 1) состоит из лабораторного ав-

тотрансформатора (ЛАТР), тономет-

ра, реостата, амперметра, катушки, 

лазерной установки типа ЛГН-109, 

микровольтнаноамперметра типа 

Ф136, термопары и ячейки [3-5]. 

Принцип работы устройства: 

 Фронтальная поверхность ма-

лого образца формы призмы, т.е. 

ячейка 2 (рис. 1.), заполняется иссле-

дуемым объектом и соединяется с 

тонометром 5, после чего устанавли-

вается внутри катушки 9 так, чтобы 

ячейка была в центре катушки и не 

касалась ее стенок и подвергается об-

лучению. Катушка прикрепляется к 

штативу. 

После чего, подавая напряже-

ние от 3 до 8 лабораторным авто-

трансформатором 7 (ЛАТР), с помо-

щью реостата 8 контролируем ток от 

0.4 до 1 А, который показывает ам-

перметр 3 (реостат и амперметр со-

единяются последовательно к катуш-

ке). На катушке создаем магнитное 

поле от 1,6 до 3,9.10-2 мТл, а с помо-

щью тонометра изменяем давление 

от Р=0,101 до 0,141 МПа.  Источником 

облучения служит лазерная установ-

ка 1. Лазерная установка ЛГН-109, 

микровольтнаноамперметр Ф136 и 

ЛАТР питаются от сети напряжени-

ем 220 В переменного тока. 

Изменение температуры на 

тыльной стороне образца измеряется 

хромель-алюмелевой термопарой 3, 

спай которой прикреплен к ячейке, а 

концы подключены к микровольт-

наноамперметру 4.  Микровольт-

наноамперметр установлен с помо-

щью переключателя на 100 мкВ.  

Время фиксируется до снижения по-

казания микровольтнаноамперметра 

4. Максимальное время достижения 

температуры на тыльной поверхно-

сти   фиксируется двухстрелочным 

секундомером типа С-11-1Б, с точно-

стью 0.1с.  

Далее строится зависимость 

( )f    (рис. 2), где   – выходная 

термоэлектродвижущая сила (тер-

моЭДС) термопары. 
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Рис. 1. Схематическое изображение установки для   исследования влияния  

магнитного поля на температуропроводность вещества методом лазерной 

вспышки в зависимости от давления при комнатной температуре.  1-лазерная 

установка ЛГН-109; 2-измерительная ячейка; 3-термопара;  

4-микровольтнаноамперметр типа Ф136; 5-система для создания внешнего  

давления; 6-7- измерительные приборы; 8-  реостат; 9-  соленоид 

    

                        

Рис. 2.  Зависимость перепада температуры от времени нагрева образца 

1 
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Температуропроводность об-

разца вычисляли, решая одномерное 

нестационарное линейное уравне-

ние: 

 

 
где, l – толщина образца;  

 – время нагрева 

противоположной стороны образца 

до максимального значения [7]. 

  

Таким образом, разработана и со-

брана экспериментальная установка 

для измерения температуропровод-

ности жидкостей в зависимости от 

давления и магнитного поля мето-

дом лазерной вспышки. Получены 

патенты на изобретение [3, 4]. Разра-

ботанные экспериментальные уста-

новки могут быть использованы для 

быстрого определения температуро-

проводности жидкостей в зависимо-

сти от давления и магнитного поля в 

лабораторных условиях. 
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Annotation. In this article, for the first time were obtained experimental data on the ef-

fects of ferromagnetic nanopowders to the thermal diffusivity of transformer oil. A brief review 

of the experimental setup and the experiment itself to study the thermal conductivity of magnet-

ic fluids based on transformer oil using laser flash in the magnetic field induction interval (1.6–

3.9) * 10-2mTl depending on the pressure of P = 0.101-0.141 MPa at room temperature. At the 

same time, the thermal conductivity of the sample was calculated by solving a one-dimensional 

nonstationary linear equation. It is noted that the developed experimental facilities can be used 

to quickly determine the thermal conductivity of liquids depending on the pressure and magnet-

ic field in laboratory conditions. 

Key words: magnetic fluid, thermal diffusivity, magnetic field, pressure, experimental 

setup. 
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КОМПЛЕКСНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВОЗОБНОВЛЯЕМЫХ  

ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРГИИ В РЕСПУБЛИКЕ ТАДЖИКИСТАН 

 

Ходжиев А.А. – кандидат технических наук, доцент, кафедра энергоснабжения  

и автоматики, Политехнический институт Таджикского технического  

университета имени академика М.С. Осими 

 

Аннотация. В работе рассмотрена возможность применений возобновляемых 

источников энергии в Республики Таджикистан. Выполнен анализ предпосылок исполь-

зования возобновляемых источников энергии в условиях Таджикистана. Разработаны 

этапы организации совместного использования традиционных и возобновляемых ис-

точников энергии в интегрированных энергетических комплексах. Приведены крите-

рии классификации энергокомплексов с использованием возобновляемых источников 

энергии в зависимости от основных признаков. Даны рекомендации по совместному 

традиционных и новых источников энергии с учетом природно-климатических осо-

бенностей региона. 

Ключевые слова: источники энергии, энергетические ресурсы, возобновляемые 

источникик энергии, энергокомплексы, линии электропередач, проблемы, экологические 

проблемы.  

 

Проблемы, существующие в 

мире в области энергообеспечения и 

энергетики в целом, касаются и Рес-

публики Таджикистан. В краю, где 

энергетика считается одной из базо-

вых отраслей экономики, ежегодно 

наблюдается дефицит энергии в пе-

риод с октября по март. В стране бо-

лее 70% населения проживает в сель-

ской, преимущественно горной 

местности. Все существующие на се-

годняшний день электростанции 

страны ежегодно вырабатывают око-

ло 16-17 млрд. кВт-ч электроэнергии, 

а для нормального энергообеспече-

ния необходимо 22-26 млрд. кВт-ч 

электроэнергии в год. Кроме того, в 

Таджикистане существуют районы, 

которые не связаны линией электро-

передач (ЛЭП) с основной энергоси-

стемой. Проблема нехватки энергии 

влечет за собой социально-

экономические, экологические про-

блемы (опустошение лесных масси-

вов из-за вырубки деревьев с целью 

получения энергии) и т. д. [1].  

В то же время Таджикистан бо-

гат ресурсами солнечной и гидро-

энергии. Одним из актуальных 

направлений развития энергетики 

страны является широкое примене-

ние установок на базе возобновляе-

мых источников энергии (ВИЭ), та-

ких, как малые гидроэлектростан-

ции, солнечные фотоэлектрические 

станции, ветроэнергетические уста-

новки и т.п. Поэтому весьма актуаль-

ным является комбинированное ис-

пользование ВИЭ в стране для энер-

гообеспечения сельских населённых 
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пунктов с учётом мирового опыта в 

этой области [2]. 

 Совместное использование не-

скольких видов возобновляемой 

энергии осуществляется в энерго-

комплексах, сочетающих несколько 

установок возобновляемых источни-

ков энергии. Исходя из вида первич-

ных источников энергии, предназна-

чения и многих других факторов, 

энергокомплексы имеют разное ис-

полнение. Энергокомплексы, в зави-

симости от основных признаков их 

составляющих, можно классифици-

ровать следующим образом: 

 вырабатываемый вид энер-

гии; 

 показатели автономности; 

 способ аккумулирования 

энергии. 

На данный момент разработа-

ны разные системы, предназначен-

ные для сохранения энергии. В зави-

симости от применяемых систем 

энергокомплексы предназначены для 

аккумулирования следующих видов 

энергии: электрической; гидравличе-

ской; тепловой; механической; хими-

ческой; газовой. Энергокомплексы, 

созданные на основе альтернативных 

источников энергии, разработаны в 

многочисленных вариантах и успеш-

но применяются на практике. 

По наличию ресурсов альтер-

нативной энергии и их доступности, 

по освоенности их потенциала, по 

имеющейся производственно-

технической базе и стадии развития 

научно-технической базы в Респуб-

лике Таджикистан целесообразно 

использовать гидравлическую, сол-

нечную, ветряную энергии и энер-

гию биомассы. Прочие виды источ-

ников возобновляемой энергии в 

нашей республике либо потенци-

ально малы, либо вовсе отсутствуют.  

Одним из существенных мо-

ментов процесса формирования ав-

тономных энергокомплексов являет-

ся определение оптимального коли-

чества энергетических элементов, ко-

торые включены в данный комплекс.  

Вследствии этого при создании энер-

гокомплексов на основе альтерна-

тивных источников энергии обычно 

соблюдают нижеследующие этапы 

[2; 3]: 

• определение уровня обеспече-

ния конкретного объекта, площадки 

или местности традиционными энер-

горесурсами; 

• установление структуры систем 

энергоснабжения и энергоиспользова-

ния; 

 формирование состава и 

структуры энергокомплекса с добав-

лением или исключением альтерна-

тивных источников энергии;  

 при неизменной структуре 

энергокомплекса в целом, изменение 

удельного веса составляющих его 

элементов;  

 при постоянном наборе со-

ставляющих элементов энергоком-

плекса изменение технологических 

схем преобразования возобновляе-

мых источников энергии; 

 оптимизация энергоком-

плекса. 

Как известно, режимы работы 

солнечной фотоэлектрической элек-

тростанции прежде всего зависят от 
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прихода и интенсивности солнечной 

радиации, а режимы работы малой 

гидроэлектростанции от поступле-

ния и величины потока воды. Это 

приводит к тому, что комплекс сам 

по себе не способен отвечать требо-

ваниям обеспечения надежности 

бесперебойного питания потребите-

лей.  

Отсюда, энергетические ком-

плексы на основе возобновляемых ис-

точников энергии, предназначенные 

для энергообеспечения потребителей 

электрической энергией, должны быть 

оборудованы комплексной системой 

аккумулирования электрической энер-

гии для выравнивания колебаний 

нагрузок в электрических сетях, возни-

кающих в результате периодичности и 

неравномерности энергоснабжения, а 

также для повышения коэффициента 

полезного использования энергоуста-

новок. Обязательным является также 

использование эффективного вспомо-

гательного оборудования для поддер-

жания необходимых рабочих пара-

метров и автоматического управления 

работой энергокомплексов. 

Таким образом, при включении 

аккумулирующего устройства в си-

стему энергокомплекса аккумулятор 

становится гарантом надежного 

электроснабжения, что влечёт за со-

бой бесперебойность питания. От-

сюда следует, что проектирование и 

расчет всех параметров аккумулиру-

ющих систем требует весьма деталь-

ного подхода. В процессе проектиро-

вания аккумуляторной системы мо-

гут возникать следующие случаи: 

• аккумуляторная система 

функционирует в составе энергоси-

стемы; 

• аккумуляторная система ра-

ботает в составе автономного энерге-

тического комплекса. 

В случае работы в энергосисте-

ме мощность энергосистемы значи-

тельно превышает мощность самого 

аккумулятора, а при работе в авто-

номной системе мощность аккуму-

лятора соизмерима с мощностью са-

мой автономной системы. В процессе 

присоединения аккумулятора к си-

стеме с большей мощностью, баланс 

мощности в системе не должен 

нарушаться.  

Как известно, аккумуляторные 

системы не должны разряжаться до 

нулевой отметки, то есть они имеют 

некоторый наименьший уровень, ко-

торый называется минимальным 

уровнем зарядки. Кроме этого, со-

гласно требованиям к аккумулятор-

ным системам, они должны иметь 

достаточную емкость для правильно-

го функционирования в аварийных 

ситуациях. Для выполнения этого 

условия аккумуляторы должны еще 

иметь и аварийную емкость. 

Исходя из вышесказанного, 

полная емкость аккумулятора может 

быть определена по выражению [4]: 

  

 
где,  - емкость аккумулято-

ра, предназначенная для функцио-

нирования в аварийных ситуациях; 

 - минимальная допусти-

мая емкость аккумулятора, подсчи-

тываемая по формуле: 
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При этом должно выполняться 

условие: 

 

 

 

В процессе работы аккумуля-

торной системы в большой энерго-

системе ее параметры и режим ра-

боты должны соответствовать графи-

ку потребления нагрузки, периодам 

дефицита или избытка энергии в 

данной системе. Аккумулятор, под-

соединённый к автономной сети, 

должен отвечать дополнительным 

требованиям. В частности, энергоем-

кость аккумулятора должна позво-

лять регулирование и формирование 

частоты в системе. Начальной ин-

формацией для выполнения этой 

задачи служит график производства 

и потребления электроэнергии, ис-

ходя из которого за определённый 

период времени составляется баланс 

энергии в системе: 

 

 
 

Для автономных энергоком-

плексов, работающих на основе воз-

обновляемых источников энергии с 

аккумуляторной системой, при ис-

пользовании уравнения (4) возмож-

ны следующие случаи: 

1. Если итог расчета  даст ре-

зультат , это показывает 

наличие избытка энергии в системе. 

Данная лишняя энергия запасается 

аккумулятором, при этом возможны 

следующие случаи: 

а) при  систе-

ма аккумулирования запасает энер-

гию равную ;  

б) при  систе-

ма аккумулирования запасает энер-

гию равную ; 

2. Если итоги расчета по фор-

муле (4) дают результат , это 

показывает наличие дефицита энер-

гии в системе энергокомплекса. При 

этом различают следующие вариан-

ты: 

а) при  

система аккумулирования не облада-

ет способностью в полном объёме 

обеспечить потребителя, в таком 

случае аккумулятор расходует всю 

запасенную энергию до минимально 

допустимого уровня. Но это означа-

ет, что в системе есть непокрытая 

нагрузка. Непокрытая нагрузка в 

этом случае может восполняться за 

счет ввода запасного источника пи-

тания. Однако установка дополни-

тельного источника питания влечет 

за собой дополнительные расходы 

финансовых средств и зависит от ка-

тегории потребителя по надежности; 

б) при условии 

, энерго-

комплекс не способен полностью 

удовлетворять потребности в энер-

гии. Непокрытая часть нагрузки 

компенсируется аккумуляторной си-

стемой, т.е. аккумулятор при этом 

способен полностью погасить дефи-

цит энергии в автономной сети. 
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Обобщенную математическую 

модель аккумуляторной системы, 

показанную выше, можно применять 

для расчета всех типов аккумулятор-

ных систем. По-другому, на основе 

обобщенной модели, можно постро-

ить точную модель каждого вида ак-

кумуляторной системы. 

 

Список использованной литературы 

1. Таджикистан. Ситуационный анализ социально-экономического развития 

Республики Таджикистан в условиях изменения климата / [Электронный ресурс] – 

режим доступа: www.ppcr.tj/IPru/Phase1/.../rus_capacity_building_whole_report_ 

with_annexes.pdf 

2. Бальзанников М.И., Елистратов В.В. Возобновляемые источники энергии. 

Аспекты комплексного использования. – Самара: ООО «Офорт», СамГАСУ, 2008. 

3. Бляшко Я.И. Научно-технические проблемы создания объектов малой гидро-

энергетики / 8-я Международная конференция «Возобновляемая и малая энергетика 

2011». – Санкт – Петербург. 

4.  Друзь Н., Борисова Н., Асанкулова А., Раджабов И., Захидов Р., Таджиев У. 

Положение дел по использованию возобновляемых источников энергии в Центральной 

Азии. Перспективы их использования и потребности в подготовке кадров. /ОБЗОР/. - 

ЮНЕСКО, - Алмата: - 2010. 

 

References 

1. Tajikistan. Situational analysis of socio-economic development of the Republic of Ta-

jikistan in the context of climate change / [Electronic resource] - access mode: 

www.ppcr.tj/IPru/Phase1/.../rus_capacity_building_whole_report_ with_annexes.pdf 

2. Balzanicov M.I., Elistratov V.V. Renewable energy sources. Aspects of integrated 

use. – Samara: LLC "Etching", Samgas, 2008. 

3. Blyashko Ya.I. Scientific and technical problems of creation of small hydropower fa-

cilities / 8th international conference "Renewable and small energy 2011". – St. Petersburg. 

4.  Friends N., Borisova N., Asankulova A., Rajabov I., Zakhidov R., Tajiev U. Situa-

tion on the use of renewable energy sources in Central Asia. Prospects for their use and training 

needs. /REVIEW./ - - UNESCO, - Almaty: - 2010. 

 

COMPLEX USAGE OF RENEWABLE SOURCES OF ENERGY 

 IN THE REPUBLIC OF TAJIKISTAN 

 

Khojiev A.A. – Candidate of Technical Sciences, Associate Professor, Department of 

Energy Saving and Automation, Polytechnic Institute of Tajik Technical University 

 

Annotation. The paper considers the possibility of using renewable energy sources in the 

Republic of Tajikistan. An analysis of the prerequisites for the use of renewable energy in the 

conditions of Tajikistan is conducted. The stages of organizing the sharing of traditional and 

renewable energy sources in integrated energy complexes have been developed. Criteria for the 

http://www.ppcr.tj/IPru/Phase1/..%20./rus_capacity_building_whole_report_with_annexes.pdf
http://www.ppcr.tj/IPru/Phase1/..%20./rus_capacity_building_whole_report_with_annexes.pdf


Ходжиев А.А. Комплексное использование возобновляемых источников энергии  

в Республике Таджикистан 

 

 

29 

classification of energy complexes using renewable energy sources depending on the main fea-

tures are presented. Recommendations are given on the joint traditional and new energy sources 

taking into account the natural and climatic features of the region.  

Key words: energy sources, energy resources, power lines, problems, environmental 

problems. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ВОЛЬТОДОБАВОЧНЫХ ТРАНСФОРМАТОРОВ ДЛЯ 

УПРАВЛЕНИЯ КАЧЕСТВОМ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ 

 

Акилов А.А. – старший преподаватель, кафедра электроснабжения и автоматики, 

Политехнический институт Таджикского технического университета  

имени академика М.С. Осими 

 

Аннотация. В статье обосновывается актуальность повышения качества элек-

троэнергии в сельской местности, в частности, для насосных агрегатов. Отмечается, 

что наиболее простым и экономичным способом управления качеством электроэнер-

гии является применение вольтодобавочных трансформаторов.   Приводятся описания 

простых вольтодобавочных устройств, которые позволяют повысить напряжение в 

электрической сети путём использования обычных понижающих трансформаторов и 

элементов системы автоматики. Сформулирован вывод, что применение вольтодоба-

вочного устройства сокращает пусковые колебания и ликвидирует провалы напряже-

ния. Это также увеличивают срок службы электродвигателей и повышает надежность 

всей системы электроснабжения. 

Ключевые слова: вольтодобавочные устройства, вольтодобавка, электрическая 

сеть, понижающий трансформатор, асинхронный двигатель, насос, полив, номиналь-

ное напряжение, автоматическое управление, энергосбережение. 

 

Обеспечение надлежащего ка-

чества используемой электроэнергии 

явялется важнейшим условием со-

блюдения нормированного режима 

работы насосных агрегатов, а, следо-

вательно, эффективного использова-

ния водных ресурсов в сельском хо-

зяйстве страны. На практике часто 

возникает необходимость повысить 

пониженное напряжение до уровня 

номинального с целью нормального 

пуска и работы асинхронных двига-

телей, в частности, насосных агрега-

тов средней мощности, широко ис-

пользуемых в сельской местности 

Таджикистана. 

Наиболее просто, доступно и 

экономично это можно осуществить 

с помощью обычного понижающего 

трехфазного двухобмоточного 

трансформатора, включив его по 

схеме вольтодобавки. Такое включе-

ние означает, что вторичная низко-

вольтная обмотка трансформатора 

включается последовательно с 

нагрузкой, а первичная, высшего 

напряжения - параллельно к нагруз-

ке или к зажимам сети. 

В общем случае вольтодобавка - 

это электрическая или электронная 

схема (устройство), включаемая по-

следовательно с нагрузкой и созда-

ющая свое напряжение, которое до-

бавляется к напряжению основного 

источника питания, когда оно падает 

или вычитается из него, когда оно 

возрастает в процессе эксплуатации. 

Чаще всего применяется в сварочных 
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аппаратах и в радиотехнике [5]. 

Вольтодобавочные трансформаторы 

(ВДТ) могут быть использованы для 

целей как централизованного, так и 

местного регулирования. ВДТ вклю-

чаются в рассечку линии и могут 

быть установлены практически в лю-

бой точке электрической сети [3]. 

ВДТ могут также устанавливаться в 

сетях напряжением 380 В на линиях, 

к которым непосредственно подклю-

чены асинхронные двигатели насосов 

для полива. 

На рисунке 1 приведена схема 

включения вольтодобавочного 

трансформатора при согласном 

включении его обмоток, при кото-

ром магнитные потоки обмоток сов-

падают по направлению. 

 

 
Рис. 1. Cхема включения вольтодобавочного трансформатора при 

 согласном включении его обмоток 

 

Как видно из представленного 

рисунка 1, с помощью обычного по-

нижающего трансформатора можно 

повысить напряжение на нагрузке на 

величину ∆U, включив его обмотки 

согласно. 

Иными словами, необходимая 

величина вольтодобавки определяет-

ся величиной напряжения вторич-

ной обмотки обычного понижающе-

го трансформатора. Рассмотрим 

пример. Имеем трёхфазный пони-

жающий трансформатор типа ТСЗ-

4,0 У2 напряжением 380/42 В [6]. Вто-

ричное напряжение данного транс-

форматора 42 В и будет составлять 

величину вольтодобавки U=42 В, ко-

торая может добавляться к напряже-

нию сети 380 В: 380+42=422 (В). Пред-

положим, что напряжение в сети по-

нижено и составляет 340 В, тогда с 

помощью обычного трансформатора 

по схеме вольтодобавки, при соглас-

ном включении обмоток, его можно 

поднять, приблизить к номинально-

му, так как U2=U1+∆U=340+340⋅42/380= 

=340+38=378 (В), т.е. на зажимах 

нагрузки имеем приблизительно 

номинальное напряжение. 

В тех случаях, когда необходи-

мая величина вольтодобавки не соот-

ветствует стандартным вторичным 

напряжениям трансформаторов, 

вторичную обмотку перематывают 

на необходимое напряжение. При 

этом не исключается возможность 
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домотки или отмотки определенного 

количества витков вторичной обмот-

ки трансформатора с целью получе-

ния необходимой величины вольто-

добавки, так как вторичная обмотка 

намотана поверх первичной. 

Вторичная обмотка трансфор-

матора должна выдерживать ток 

нагрузки. Полная мощность транс-

форматора через вторичные величи-

ны S=U2I2, откуда ток вторичной об-

мотки I2=S/U2. Для трансформатора 

ТСЗ 380/42В этот ток составит 

I2=250/36=6,1 (A). Таким образом, че-

рез вторичную обмотку данного 

вольтодобавочного трансформатора 

можно пропускать ток нагрузки до 

6,1 А. 

Мощность трёхфазного транс-

форматора, который используется 

для вольтодобавки, в несколько раз 

меньше мощности нагрузки. Опре-

деляется она по формуле: 

 

Sвт=Sном⋅∆U/U=37000⋅42/380= 

=4089 (ВА)                      (1) 

где, Sвт - мощность трёхфазного 

трансформатора, используемого для 

вольтодобавки, ВА;  

Sном - полная мощность 

нагрузки, ВА;  

∆U - величина необходимой 

вольтодобавки, В;  

U1 - напряжение сети, к кото-

рой подключается вольтодобавочный 

трансформатор, В. 

 

При необходимой величине 

вольтодобавки ∆U=42 В, мощности 

нагрузки Sном=37000 ВА и напряже-

нии сети U1=380 В, мощность транс-

форматора вольтодобавки составит 

всего Sвт=4,1 кВА, т.е. в 9 раз меньше 

мощности нагрузки. Следовательно, 

габариты, масса и стоимость такого 

вольтодобавочного устройства отно-

сительно невелики. 

КПД вольтодобавочного 

устройства достигает значений 

0,99...0,995, масса на единицу мощно-

сти 2,5...3 кг/кВ⋅А. Потери напряже-

ния и активной мощности в таком 

трансформаторе малы и соответ-

ственно равны 0,5...3, поэтому их 

можно не учитывать [1]. 

Показанная на рисунке 1 схема 

включения вольтодобавочного 

трансформатора позволяют повы-

сить или понизить напряжение на 

нагрузке на определенную постоян-

ную нерегулируемую величину, в 

связи с чем они получили название 

нерегулируемых, или "глухих", воль-

тодобавочных трансформаторов. 

Следует учитывать, что нерегу-

лируемые вольтодобавочные транс-

форматоры создают надбавку 

напряжения ∆U независимо от ре-

жима нагрузки сети. Благодаря это-

му, необходимо выбирать величину 

надбавки не по режиму минималь-

ного (максимального) напряжения, а 

по режиму минимальной нагрузки, 

когда напряжение выше. Поэтому 

нерегулируемая схема включения 

вольтодобавочного трансформатора 

всегда приемлема там, где независи-

мо от времени года и величины 

нагрузки во всех режимах требуется 

повысить, реже понизить напряже-

ние на величину ∆U. 

Принципиальная схема трех-

фазного вольтодобавочного устрой-

ство показана на рисунке 2. 
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Рис. 2. Принципиальная схема трехфазного вольтодобавочного устройства 

 

Оно может быть создано из 

подручных средств, которыми рас-

полагает практически каждое пред-

приятие, а именно: из трехфазных 

сварочных трансформаторов. Вто-

ричные обмотки этих трансформа-

торов напряжением 12...36 и 40...60 В 

рассчитаны на большие токи и могут 

быть использованы для включения в 

рассечку линии в качестве последо-

вательных. Этими обмотками и со-

здается добавочное напряжение ∆U. 

Первичные обмотки этих трансфор-

маторов выполняют функции воз-

буждающих и могут включаться по 

схеме звезды непосредственно в 

трехфазную сеть. Такие трансформа-

торы могут найти применение в про-

тяженных заводских и сельскохозяй-

ственных сетях [4]. 

Практика эксплуатации насос-

ного агрегата с трёхфазным асин-

хронным двигателем серии 

АИР200М4 с номинальными данны-

ми 37 кВт, 71.9 А, 1470 об/мин пока-

зала, что при номинальном режиме 

работы перепад напряжения на ли-

нии 0.4 кВ по расчётным и измерен-

ным значениям составляет 40 В, что 

часто приводит к выходу из строя 

асинхронного двигателя [2]. В данном 

случае с целью обеспечения номи-

нального напряжения асинхронного 

двигателя насосного агрегата уместно 

применять ВДТ, т.к. по наблюдени-

ям, независимо от времени года ве-

личина напряжения у потребителя 

пониженное и повышение напряже-

ния на величину ∆U приемлемо. 

При больших токах нагрузки 

или необходимости дистанционного 

управления вольтодобавочным 

трансформатором в качестве пере-

ключающего устройства можно ис-

пользовать магнитные пускатели, 

управляемые реле тока в функции 

тока нагрузки (асинхронного двига-

теля насоса). Принципиальная схема 

такого вольтодобавочного устройства 

показана на рисунке 3. 
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Рис. 3. Принципиальная схема вольтодобавочного устройства для АД  

насосного агрегата средней мощности 

 

Достоинством ВДТ является то, 

что сравнительно небольшой соб-

ственной мощностью ВДТ (Sсоб.) 

можно регулировать напряжение в 

линии с существенно большей про-

ходной мощностью Snp. 

ВДТ может быть использовано 

преимущественно в сельской местно-

сти и пригородных садоводствах, 

электроснабжение которых осу-

ществляется от трансформаторных 

подстанций (ТП) с достаточно про-

тяженными воздушными линиями 

электропередачи, к концу которых 

сетевое напряжение недопустимо 

снижается, что нарушает качество 

предоставляемой услуги энергосбы-

товыми организациями. 

Таким образом, применение 

вольтодобавочного устройства на 

насосах, в дехканских хозяйствах зна-

чительно облегчает пуск асинхронно-

го двигателя, что уменьшает нагрузку 

на общую сеть и позволяет более 
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стабильно работать другому обору-

дованию. Применение вольтодоба-

вочного устройства позволяет свести 

пусковые колебания напряжения к 

минимуму и практически ликвиди-

ровать провалы напряжения. Поми-

мо улучшения качества электро-

снабжения промежутка электриче-

ской сети 0.4 кВ, вольтодобавочные 

устройства увеличивают срок служ-

бы электродвигателя, повышают 

надежность всей системы и не тре-

буют технического обслуживания. 
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THE USE OF VOLT-BOOSTER TRANSFORMERS TO  

CONTROL POWER QUALITY 
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Annotation. The article shows the relevance of increasing the quality of electricity in ru-

ral areas in particular, for pumping units. It is noted that the simplest and economical way to 

control the quality of electricity is the use of voltage boosters. The simple voltage booster, which 

allow to increase the voltage in the electrical network by using conventional step-down trans-

formers and elements of the automation system are given. The conclusion states that the use of 

voltage booster reduces the starting oscillations and eliminates voltage dips. It also increases the 

service life of electric motors and increases the reliability of the entire power supply system. 

Key words: volt-additive devices, volt-additive, electric network, step-down transformer, 

asynchronous motor, pump, irrigation, rated voltage, automatic control, energy saving. 
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ПРИЧИНЫ СНИЖЕНИЯ КАЧЕСТВА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ  

И ПУТИ ИХ УСТРАНЕНИЯ 

 

Мирхоликова Д.С. – старший преподаватель, кафедра электроснабжения и  

автоматики, Политехнический институт Таджикского технического  

университета имени академика М.С. Осими 

 

Аннотация. Представлены результаты исследования причин и негативных по-

следствий снижения качества электроэнергии в распределительных сетях 0,4 – 10 кВ. 

Указаны наиболее часто встречающиеся причины ухудшения качества электроэнергии 

и их вероятные причины. Предложены мероприятия по устранению причин снижения 

качества электроэнергии, особый акцент сделан на технические и организационные ме-

роприятия. Отмечается, что обеспечение качества электроэнергии должно отвечать 

технической политике через реализацию конкретных мероприятий. Ее основными 

этапами являются: разработка нормативных документов, определяющих нормы на 

качество электроэнергии; проведение технических и организационных мероприятий по 

обеспечению качества электроэнергии; разработка технических средств, обеспечение 

качества электроэнергии. 

Ключевые слова: электроэнергия, электрический приёмник, асимметрия каче-

ство электроэнергии, отклонение напряжения, отклонение частоты, показатель каче-

ства, технические мероприятия, организационные мероприятия. 

 

В современных энергосистемах 

показатели качества электрической 

энергии становятся все более важ-

ными и актуальными. Под качеством 

электроэнергии понимают степень 

соответствия параметров электриче-

ской энергии с их установленным 

значениям. Электрическая энергия 

как товар используется во всех сфе-

рах жизнедеятельности человека, об-

ладает совокупностью специфиче-

ских свойств и непосредственно 

участвует при создании других видов 

продукции, тем самым влияя на их 

качество. 

Понятие «качество электро-

энергии» отличается от понятия «ка-

чество товара» других видов продук-

ции. Каждый электрический прием-

ник предназначен для работы при 

определенных параметрах электри-

ческой энергии: номинальной часто-

те, напряжении, токе и т.п., поэтому 

для нормальной его работы необхо-

димо требуемое качество электриче-

ской энергии. Таким образом, каче-

ством электрической энергии опре-

деляется совокупность ее характери-

стик, при которых электрические 

приборы могут нормально работать 

и выполнять заложенные в них 

функции. Качество электроэнергии 

влияет на работоспособность и эф-

фективность функционирования пи-

таемого электрооборудования. 
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Качество электроэнергии зави-

сит от факторов, к показателям ко-

торых относятся: частота, напряже-

ние, синусоидальность кривое 

напряжения и тока, ассимметрия то-

ков между фазами и многое другое. 

Все эти характеристики влияют на 

качество и стабильность работы по-

требителей. В современном мире, где 

множество электронной аппаратуры, 

отклонения качества электроэнергии 

влекут за собой сбой в работе многих 

процессорных приборов, что может 

привести к аварийным ситуациям во 

всех отраслях, где применяются ком-

пьютерные системы управления (в 

авиации, железной дороге, нефте-

промышленности). Все это говорит о 

важности выработки и получения 

конечными потребителями каче-

ственного электроснабжения, что 

требует постоянного контроля каче-

ства. А для контроля качества элек-

троэнергии нужно постоянно сле-

дить и контролировать её.  

Перепад (колебания) 

напряжение в сети приводит к: 

- колебанию осветительных 

установок освещенности (с частотой 

3-10 Гц), что отрицательно влияет на 

зрение человека. 

Колебания напряжения от 10 – 

15 % приводит к: 

-нарушению работы намагни-

чивающих частей и нарушению тех-

нологического процесса; 

- непригодности конденсаторов 

и блоков вентильных выпрямителей; 

-нарушению технологического 

процесса переработки товаров на 

металлургических предприятиях, а 

также в маломощных асинхронных 

двигателях. 

Несимметричность напряже-

ния в асинхронном двигателе приво-

дит к: 

- последовательно прямого со-

ставляющего магнитного поля в 

наоборот: 

- дополнительному нагреванию 

двигателя; 

- при 4 % -ном несимметрии 

работа двигателей уменьшается в 2 

раза. 

Несимметрия напряжения 

приводит к частичной непригодно-

сти однофазных потребителей. Это 

связано с тем, что возникает нерав-

номерность фазных напряжений: 

напряжение отдельных фаз прирав-

нивается к линейному напряжению 

или может увеличиваться. Несим-

метрия в сети приводит к: 

- возникновению напряжения 

прямой обратной последовательно-

сти во второй гармонике; 

- возникновению напряжения 

нулевой последовательности во вто-

рой гармонике; 

- появлению поверхностного 

эффекта в высшей гармонике, что 

приводит к увеличению потери 

энергии в ЛЭП, трансформаторах, 

двигателях, а также диэлектриче-

ским потерям в конденсаторах и в 

кабелях; 

- нарушению работы входа 

высших гармоник в устройствах се-

тей релейной защиты и автоматики, 

телемеханики и других электронных 

аппаратов. 

Отклонение частоты в энерго-

системах нарушает работу как техно-
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логического процесса, так и элек-

тромагнитного: 

-электромагнитное составляю-

щее приводит к потери активной 

мощности в сети и к повышению по-

требления активной и реактивной 

мощности в трансформаторах и дви-

гателях; 

-уменьшение частоты на 1% 

приводит к 2 % потерям в сетях; 

-технологическое составляющее 

зависит от скорости изменения вра-

щения двигателя, что свидетельству-

ет о нарушениях технологического 

процесса, приводящих к сокраще-

нию и увеличению от этих составля-

ющих в 10 раз от общих электромаг-

нитных составляющих. 

 

 
Рис. 1. Показатели качества электрической энергии и  

вероятные причины их возникновения 

 

Прежде всего, необходимо 

определить, с чем именно связана эта 

проблема. Возможно, что она уже 

давно существует или возникла после 
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установки нового оборудования или 

после внесения изменений в саму си-

стему. Поэтому измерения имеют 

огромное значение в оценке качества 

электроэнергии. Они являются ос-

новным способом выявления возни-

кающих проблем или изменений са-

мой системы. При проведении изме-

рений необходимо регистрировать 

изменения качества электроэнергии, 

таким образом, проблемы связаны с 

возможными причинами [1]. Боль-

шинство явлений, происходящее в 

электрических сетях и ухудшающее 

качество электрической энергии, 

происходит в связи с особенностями 

совместной работы электрических 

приёмников и электрической сети 

[4].  

Потери (падения) напряже-

ния на учасике электрической сети 

связанны с сетью, от которой пита-

ются соседние потребители. Потери 

напряжения на участке электриче-

ской сети (k) определяются выраже-

нием: 

 

 
 

Здесь активное (R) и реактивное 

(X) сопротивление k-го участка сети 

практически постоянны, а активная 

(P) и реактивная (Q) мощность, про-

текающие по k-му участку сети. 

Качество электрической энер-

гии изначально зависит от произво-

дителя, но во время транспортиров-

ки к потребителю её соответствую-

щие качественные показатели изме-

няются. 

 

 
Рис. 2. Показатели качества электрической энергии в сетях 6 – 0,4 В 

 

Их ухудшение чаще всего про-

исходит на конечном участке систе-

мы электроснабжения и непосред-

ственно в распределительных сетях и 

системе электроснабжения потреби-

теля. Падение напряжения в сети 

приводит к понижению качества ра-

боты приемников, а с другой сторо-
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ны, возникает несимметрия и неси-

нусоидальность напряжения, кото-

рое, в частности, ухудшает работу, в 

итоге снижает технико - экономиче-

ские показатели работы электриче-

ских приемников. 

Перепады напряжения влияют, 

также на работу технологических 

оборудовании промышленных 

предприятий (электропечи, элек-

тролизы), что в итоге приводит к не-

приятным последствиям. К примеру, 

по нашим результатам, падение 

напряжения от 5 до 7% от номиналь-

ного снижает производительность 

электропечей на 10 – 12 %. 

 

 
Рис. 3. Коэффициент составляющий падение напряжение отдельных фаз 

 

К нормативному документу и 

правилам, относящим к показателю 

качества электрической энергии, яв-

ляется Межгосударственный стан-

дарт: «Электрическая энергия. Сов-

местимость технических средств. 

Нормы качества электрической энер-

гии в системах электроснабжения 

общего назначения» ГОСТ 13109-97. 

По этим стандартам определены 

требования, предъявляемые к каче-

ству электроэнергии. С учетом этих 

условий был разработан новый 

национальный стандарт ГОСТ 54149–

2010, преобразованный затем в меж-

государственный стандарт ГОСТ 

32144–2013 «Электрическая энергия. 

Совместимость технических средств 

электромагнитная. Нормы качества 

электрической энергии в системах 

электроснабжения общего назначе-

ния». Введение ГОСТ 32144–2013 поз-

волило устранить неоднозначность в 

определении точки измерения пока-

зателей качества электрической 

энергии, имевшейся в ГОСТ 13109–

97. В соответствии с этими показате-

лями электрические приемники 

должны быть приспособлены к та-

ким параметрам. 

Разработка технических и орга-

низационных мероприятий следует 

начинать с анализа причин, которые 

приводят к ухудшению качества 

электроэнергии. В настоящие время 

ввиду того, что вопросам практиче-

ского обеспечения качества электро-

энергии уделялось мало внимания, 

требуемые мероприятия необходимо 

проводить в условиях эксплуатации. 
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Большое значение приобретают ор-

ганизационные задачи [5]. Меропри-

ятия по исключению и снижению 

влияния электрических сетей на по-

казатели качества электроэнергии 

могут быть весьма дорогими. Под-

держание оптимального уровня 

напряжения на зажимах каждого 

приемника электрической энергии в 

общем случае нецелесообразно и, в 

первую очередь, по экономическим 

соображениям. Действительно, по-

скольку приёмники электрической 

энергии могут иметь неодинаковые 

режимы работы и находиться элек-

трически на разном удалении от ис-

точника питания, то для поддержа-

ния оптимального напряжения на 

зажимах каждого из них необходимо 

снабжать их индивидуальными регу-

ляторами напряжения. В процессе 

проектирования сети при нормаль-

ных режимах ее работы необходимо 

рассчитывать показатели качества 

электроэнергии и выбирать наибо-

лее экономичные средства приведе-

ния параметров режимов к допусти-

мым пределам (нормам). 

Качество электроэнергии влия-

ет на работу электрических прибо-

ров, например, от пониженного 

напряжения может выйти из строя 

холодильная камера (в данном слу-

чае мотору холодильной камеры 

может не хватить напряжения, чтобы 

запуститься). Оргтехнике и бытовым 

приборам может нанести техниче-

ский ущерб не только повышенное 

или пониженное напряжение сети, 

но и наличие в ней помех. Одним из 

неприхотливых приборов, наверное, 

является электронагреватель (элек-

троплитка), который может работать 

и при пониженном напряжении (от-

давая меньше мощности), при брос-

ках, провалах и любых помехах, хотя 

при длительном повышенном 

напряжении может выйти из строя. 

Таким образом, мероприятия, 

связанные с обеспечением качества 

электроэнергии, должны быть ре-

зультатом стратегии, воплощенной в 

технической политике отрасли, 

непосредственно заинтересованные в 

ее реализации [2]. Практическое вы-

полнение требований, направленных 

на обеспечение качества электро-

энергии, должно отвечать техниче-

ской политике через реализацию 

конкретных мероприятий. Основны-

ми этапами такой политики являют-

ся:  

• разработка нормативных до-

кументов и правил, определяющих 

нормы на качество электроэнергии и 

условия их обеспечения; 

• проведение технических и ор-

ганизационных мероприятий, 

направленных на обеспечение каче-

ства электроэнергии, включая проек-

тирование, монтаж и эксплуатацию; 

• разработка и производство 

технических средств, обеспечение ка-

чества электроэнергии, в том числе и 

средств измерения показателей каче-

ства электроэнергии. 

 

Список использованной литературы 

1. Карташов И.И., Тульский В.Н. и др. Управление качеством электроэнергии. - 

М.: Издательский дом МЭИ, 2006. – 320 с. 



Mirkholiqova D.S. The reasons to reduce quality of electric energy and ways of their elimination 

 

 

43 

2. Суднова В.В. Качество электрической энергии. – М.: ЗАО «Энергосервис»,2000. 

— 80 c. 

3. http://e-audit.ru/ 

4. Дубицкий М.А., Сухарева Е.А. Качество электрической энергии // Вестник 

ИрГТУ. 2015. № 4 (99). С. 152 – 157. 

5. Дедов А.В., Паршукова А.В. О показателях качества электрической энергии // 

Омский Научный Вестник, № 1 (137). – 2015. 

  

References 

1. Kartashov I.I., Tul'skiy V.N. etc. Managing quality of electricity. – M.: Publishing 

house MEI, 2006. – 320 p. 

2. Sunova V.V. The quality of electrical energy. – M.: CJSC "Energoservice", 2000. – 

80 c. 

3. http://e-audit.ru/ 

4. Dubitsky M.A., Sukharev I.E. The quality of electric energy. 2015. № 4 (99). P. 152 

– 157. 

5. Dedov A.V., Parshukov A.V. On indicators of quality of electric energy//Omsk Sci-

entific Bulletin № 1 (137). – 2015. 

 

THE REASONS TO REDUCE QUALITY OF ELECTRIC ENERGY 

AND WAYS OF THEIR ELIMINATION 

 

Mirkholiqova D.S. – Senior teacher, Department of Energy and Automation,  

Polytechnic Institute of Tajik Technical University 

 

Annotation. The article presents the study results of the causes and negative conse-

quences of the decrease in the quality of electricity in distribution networks of 0.4 - 10 kV. The 

most common and probable causes of deterioration in the quality of electricity are shown. Pro-

posed measures to address the causes of declining quality of electricity, a special emphasis on 

technical and organizational measures. It is noted that ensuring the quality of electricity must 

meet the technical policy through the implementation of specific measures. Its main stages are: 

development of regulatory documents defining standards for power quality; technical and or-

ganizational measures to ensure the quality of electricity; development of technical means, en-

suring the quality of electricity. 

Key words: electric power, electric receiver, asymmetry, power quality, voltage devia-

tion, frequency deviation, quality indicator, technical measures, organizational measures. 

 

 

http://e-audit.ru/


 

44 

УДК 621.31 

ББК 31.280.7 

 

МЕТОДЫ ОПТИМИЗАЦИИ РЕЖИМА РАБОТЫ  

ВЫСОКОВОЛЬТНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ 110 КВ 

 

Разоков Ф.М. – старший преподаватель, кафедра электроснабжения и автоматики, 

Политехнический институт Таджикского технического университета имени  

академика М.С. Осими, аспирант, кафедра электроснабжения промышленных 

 предприятий имени А.А. Федорова, Чувашский государственный университет  

имени И.Н. Ульянова, Россия, Чебоксары. 

 

Аннотация. В рамках общей задачи управления режимом электрической систе-

мы, исследованы методы оптимизации режима работы электрической сети напряже-

нием 110 кв. Отмечается, что в последнее время, в работе энергосистем произошли 

изменения и причиной многих проблем сетей являются не силовые трансформаторы 

главной понизительной подстанции, как это наблюдалось раннее, а линии электропере-

дачи и конфигурации схемы электроснабжения. Необходима реальная оценка режима 

работы данной сети и ее оптимизация в рамках нормативов. В качестве метода оп-

тимизации предложен способ изменения потока реактивной мощности с помощью 

компенсирующих устройств. 

Ключевые слава: нормы потери, падение напряжения, питающий сеть, откло-

нение, метод, оптимизация, компенсация, электроснабжение, замкнутая схема. 

 

В любой энергосистеме проис-

ходит непрерывное изменение часто-

ты, напряжений, углов сдвига между 

напряжениями различных узлов си-

стемы, токами, активной и реактив-

ной мощности и других показателей, 

которые называются параметрами 

режима. Состояние энергетической 

системы, характеризуемое сочетани-

ем ряда показателей, называется ре-

жимом энергосистемы. 

Общая задача управления ре-

жимом электрической системы со-

стоит из управления его составляю-

щими посредством отдельных систем 

управления. Их суммарное воздей-

ствие должно приводить к решению 

общей задачи. Составляющими си-

стемы управления режимом являют-

ся: система управления частотой и 

активной мощностью f, Р, система 

управления напряжением и реак-

тивной мощностью U, Q и противо-

аварийная система ПАС. Эти три 

подсистемы (рис. 1) взаимодейству-

ют между собой, осуществляя общее 

управление режимом системы на ос-

нове текущей информации, посту-

пающей от информационной систе-

мы (ИС). 
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Рис. 1. Общее управление режимами системы электроснабжения 

 

Управление режимом систе-

мы представляет собой сложную 

комплексную задачу, которая реша-

ется в условиях непрерывно меняю-

щихся нагрузок с помощью вычис-

лительной техники на основе эконо-

мико-математических моделей [1]. 

Под словом оптимизация мож-

но понять соответствие одного пара-

метра другому, а в нашей случае, это 

нагрузочные электрические пара-

метры параметру линий электропе-

редач. Оптимизации подвергаются 

действующие сети, в которых по не-

которым причинам электрические 

параметры не соответствует допу-

стимым нормам. Для анализа с це-

лью оптимизации рассмотрим Ашт-

скую районную электрическую сеть 

(РЭС), схема которой показана на 

рис. 2. Потребители данной РЭС, в 

основном, считаются сельскохозяй-

ственными. Почти половиной потре-

бителей электроэнергии являются 

насосные станции. Основная доля 

потребления электроэнергии насос-

ными станциями тратится на оро-

шение плодородных земель. Поэто-

му летняя и зимняя электрические 

нагрузки намного отличаются. 
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Рис. 2. Топологическая модель однолинейной схемы районной  

электрической сети напряжением 110 кВ 

 

В Аштской РЭС насчитывается 

12 подстанций с двухобмоточными и 

трехобмоточными трансформатора-

ми. В целях оптимизации для расче-

та действующей сети выбираем ре-

альную летнюю и зимнюю электри-

ческие нагрузки.  

Проведем расчеты сети при 

зимней нагрузке. 

Поскольку данный объект име-

ет замкнутую схему электроснабже-

ния с одним источником (АШТ-220), 

будем использовать методы, подхо-

дящие для расчета замкнутых цепей. 

Для того чтобы произвести расчет 
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замкнутой сети, сначала надо соста-

вить ее расчетную схему. Например, 

расчетная схема Аштской РЭС пока-

заная на рис. 3. 

 

 
Рис. 3. Модель расчетной схемы районной электрической сети  

напряжением 110 кВ 

 

Для того чтобы определить 

мощность каждого участка цепи, 

надо сначала рассчитать мощности 

первых участков от источника (SАшт’-

Булок и SАшт’’-СФК). Эти крайние мощно-

сти определим по правилу момента 

по формуле [2]: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Мощности остальных участков 

в замкнутой цепи определим по пер-

вому закону Кирхгофа [3]: 

 

 

 

 

 

 
 

Мощности участков, которые не 

входят в кольцо, рассчитаем методом 

сложения и после рассчёта всех 

мощностей, определим потери в ли-

ниях. Потери в ЛЭП можно разде-

лить на потери активной (ΔР; МВт) и 

реактивной мощности (ΔQ; МВАр), 

зарядной мощности (ΔQс; МВАр) и от 

падения напряжения (ΔU; кВ) [4]. 

Потери активной мощности: 
 

; МВА 

; МВА 

; МВА 
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; МВт 

где, Uн – номинальное напря-

жение линии (кВ); 

Rл – активное сопротивление 

линии (Ом); 

n – количество цепей в ЛЭП  

 

Потери реактивной мощно-

сти: 

 

; МВт 

где, Xл – реактивное сопротив-

ление линии (Ом). 

Зарядная мощность линий 

электропередачи: 

 

 ; МВАр 

где,  – удельная ёмкость изо-

ляции ВЛЭП (См/км) 

 – длина линии (км). 

 

Таблица 1 – Результаты расчета электрических параметров линии в режиме 

зимней нагрузки 
 

Распределение мощности по участкам Потери в режиме летной нагрузке Суммарные потери 

Участок S;МВА I; А Кз.линий ∆P;МВт ∆Q;МВАр ∆U; кВ Qc;МВАр Σ∆U; % Σ∆P% Σ∆Q% 

Ашт '-Булок 2,41 6,34 0,01 0,00 -0,11 0,01 0,11 0,01 1,90 -21,57 

Блок-Встреча 7,72 40,55 0,08 0,00 -0,04 0,05 0,05 2,95 

Встреча-Коллектор 10,72 56,35 0,11 0,00 -0,03 0,06 0,04 2,90 

Коллек-Етитепа 10,72 56,35 0,11 0,00 -0,02 0,05 0,03 2,85 

Етитепа-Джарблок 10,72 56,35 0,11 0,00 -0,04 0,08 0,05 2,81 

Джарблок-Навруз 13,72 72,11 0,14 0,01 -0,05 0,19 0,10 2,74 

Навруз-Акжар 16,75 88,00 0,17 0,03 -0,04 0,33 0,14 2,57 

Акжар-СФК 16,75 88,00 0,17 0,01 -0,01 0,08 0,03 2,27 

ФСК-Ашт" 16,75 88,00 0,33 0,29 -0,11 2,42 0,47 2,20 

Ашт '-АНС-4 0,05 0,14 0,00 0,00 -0,09 0,00 0,09 0,00 

АНС-4-АНС-5 0,02 0,05 0,00 0,00 -0,08 0,00 0,08 0,00 

Блок-АНС-1 0,05 0,13 0,00 0,00 -0,25 0,00 0,25 0,00 

Встреча 3,02 15,89 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 2,91 

Коллекторная 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,00 0,01 2,85 

Етитепа 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,06 0,00 0,06 2,81 

Источник Sн.тр; МВА Sр Кз источника 

АШТ 250 19,21 0,08 

 

Все результаты расчета вводим 

в табл. 1. Для наглядности составим 

график изменения электрических 

параметров, которые показаны на 

рис. 4. По нему видно, что потери в 

сети не превышают допустимых зна-

чений. Например, потери мощности 

и напряжения в линиях электропе-

редачи (ЛЭП) должны быть до 5%, 

которые непосредственно не влияют 

на качество электроэнергии [5]. От-

сюда можно сделать вывод, что Ашт-

ская РЭС в режиме зимней электри-

ческой нагрузки не нуждается в оп-

тимизации. Коэффициенты загрузки 

линии имеют слишком малое значе-

ние. Это означает, что линия работа-

ет в режиме недогруза. На некоторых 

подстанциях нагрузка почти отсут-
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ствует, потому что они работают только в сезон орошения. 

 

Рис. 4. Графики электрических нагрузок и потерь мощности в режиме  

зимней электрической нагрузки 

 

Теперь аналогично, по той же 

схеме и по тем же формулам, рас-

считаем электрические параметры 

линии в режиме летней нагрузки. 

Полученные результаты приведены в 

графике электрических нагрузок и 

потерь мощности в линии, которые 

показаны на рис. 5. 

  

 

Рис. 5. Графики электрических нагрузок и потерь мощности в режиме летней 

электрической нагрузки 
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По графику (рис. 5) можно от-

метить следующее: потери активной 

и реактивной мощностей лежат в 

пределах допустимых норм, но ре-

зультирующее падение напряжения 

на некоторых участках достигает по-

чти 8%, что превышает допустимую 

норму. Отсюда можно сделать вывод 

о несоответствии в сети со стороны 

напряжения. Для решения этой за-

дачи можно обойтись методом регу-

лирования потока реактивной мощ-

ности[6]. Такой метод по сравнению 

с другими методами является менее 

трудоёмким. Для оптимизации 

можно использовать и другие мето-

ды, например, изменение числа це-

пей и сечения провода ЛЭП, увели-

чение номинального напряжения в 

сети.  

Изменение числа цепей ли-

нии потребует замены всех опор 

ВЛЭП. Поэтому этот метод считается 

неоптимальным. 

Увеличение номинального 

напряжения в сети потребует заме-

ны всех трансформаторов РЭС, что 

практический невозможно. 

Изменение сечения проводов 

ЛЭП можно осуществить на некото-

рых отдельных участках линии для 

уменьшения потерь напряжения. Но 

таким методом невозможно каждый 

раз регулировать потери мощности 

и напряжения. Поэтому этот метод 

оптимизации считаем также неэф-

фективным. 

Компенсирующих устройств 

(КУ) для поперечной компенсации 

реактивной мощности в целях регу-

лирование уровня напряжения уста-

навливают в подстанциях РЭС непо-

средственно на зажимах потребите-

лей [7]. В нашем случае компенси-

рующие устройства надо устанавли-

вать в тех точках сети, у которых 

больше потребления реактивной 

мощности. По рис. 5. можно опреде-

лить три подстанции, на которых 

необходимо установить КУ. Мощ-

ность КУ выбираем так, чтобы не бы-

ло перекомпенсации реактивной 

мощности.  

 

Таблица 2 – Мощность компенсирующих устройств и наименование 

подстанций, на которых они установлены 
 

Наименование под-

станции 

Реактивная мощность 

подстанции Qпс; МВАр 

Реактивная мощность КУ  

Qку; МВАр 

Булок-2 7,45 7,4 

АНС-1 4,44 4 

Джарбулок 2,74 2,5 

  

Графики электрических нагру-

зок и потерь мощности после опти-

мизации методом изменения пото-

ков реактивной мощности в режиме 

летней нагрузки приобрели следу-

ющие формы, которые показаны на 

рис. 6. После оптимизации на гра-

фиках видно, что значение падения 

напряжения сети стали оптимально 

допустимыми и даже ниже. 
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Рис. 6. Графики электрических нагрузок и потерь мощности в режиме летней 

электрической нагрузки после оптимизации 

 

Таким образом, можно сделать 

вывод, что изменение потока реак-

тивной мощности с помощью ком-

пенсирующих устройств как метод 

оптимизации позволяет регулиро-

вать уровень напряжения сети даже 

при дальнейшем изменении потреб-

ляемой реактивной мощности. Кро-

ме того, установка КУ позволит сни-

зить рабочий ток сети за счет потока 

реактивной мощности. Это позволя-

ет сделать вывод о высокой перспек-

тивности этого метода оптимизации 

в сетях 110 кВ. 
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Annotation. As part of the whole task of managing the electrical system mode, the meth-

ods for optimizing electrical network operating mode with a voltage of 110 kv are investigated. 

It is noted that recently there have been changes in the operation of energy systems and the 

cause of many network problems is not the power transformers of the main step-down substa-

tion as was observed earlier, but the power lines and the configuration of the power supply cir-

cuit. A real assessment of the operation mode of this network and its optimization within the 

framework of standards is required. As an optimization method, a method is proposed for chang-

ing the reactive power flux with the help of compensating devices. 

Key words: loss norms, voltage drop, supply network, deviation, method, optimization, 

compensation, power supply, closed circuit. 
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Аннотация. В статье проведен критический обзор существующих методик 

оценки конкурентоспособности региона. Исследована сущность понятия «устойчивое 

развитие» и выявлена взаимосвязь с понятием «конкурентоспособность региона». Так-

же выделены общие их характеристики. Предложена концептуальная схема взаимосвя-

зи устойчивого развития и конкурентоспособности региона. Выявлено, что для повы-

шения конкурентоспособности регионов Республики Таджикистан и обеспечения 

устойчивого их развития необходимо повышение уровня конкурентоспособности целе-

вых групп потребителей ресурсов, таких как, население, предприятия, инвесторы и 

туристы. Проведена оценка уровня конкурентоспособности регионов Республики Та-

джикистан в разрезе целевых групп потребителей. 

Ключевые слова: конкурентоспособность региона, устойчивое развитие региона, 

методика оценки конкурентоспособности региона, целевые группы потребителей реги-

она. 

 

Процессы глобализации, акти-

визировавшиеся на рубеже веков, 

усиливают конкуренцию не только 

между государствами, но и между 

регионами внутри страны. Конку-

рентоспособность (КП) становится 

базовым условием устойчивости 

функционирования регионов, так как 

формирование и развитие конку-

рентных преимуществ способствует 

ускоренному экономическому росту, 

повышению благосостояния населе-

ния, более эффективному и рацио-

нальному использованию ресурсного 

потенциала территории. 

Для обеспечения устойчивого 

развития региона необходимо систе-

матическое повышение уровня ее 

конкурентоспособности. Одним из 

важных этапов данного процесса яв-

ляется научное обоснование методи-

ки ее оценки, на основе которой бу-
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дет строиться последующая соци-

ально-экономическая политика ре-

гиона.  

В данной статье предпринята 

попытка определить уровень конку-

рентоспособности регионов Респуб-

лики Таджикистан в контексте 

устойчивого развития. Решение по-

ставленной задачи реализовано в 

следующей последовательности: 

критический анализ существующих 

методик оценки конкурентоспособ-

ности регионов; выявление взаимо-

связи между понятиями «устойчивое 

развитие региона» и «конкуренто-

способность региона»; оценка и ана-

лиз уровня конкурентоспособности 

регионов Республики Таджикистан в 

контексте устойчивого развития. 

В международной и отечествен-

ной практике разработаны различные 

методики оценки конкурентоспособ-

ности региона. В таблице 1 приведены 

методики оценки, используемые меж-

дународными институтами. 

Наибольшее распространение в 

мировой практике получили методи-

ки оценки региональной конкуренто-

способности, разработанные Всемир-

ным экономическим форумом (ВЭФ), 

Международным институтом разви-

тия управления (МИРУ), Департамен-

том торговли и индустрии (ДТИ) Ми-

нистерства финансов Великобрита-

нии и Европейского Союза. 

 

Таблица 1 – Международная практика оценки конкурентоспособности [1] 

Классификация 

методик оценки 

КП 

Критерий оценки Измеряемая переменная 

Взаимное сопоставле-

ние территорий 
Индекс КП 

Оценивающие общую КП страны или региона 

1. Оценки КП 

международного 

уровня 

Показатели КП Все-

мирного банка 

- Индекс роста, предпринимательства и 

мировой КП Всемирного экономического 

форума 

- Всемирный индекс КП IMD 

2. Оценки КП на 

уровне страны или 

региона 

Показатели КП Вели-

кобритании 

- Европейский индекс КП 

- Индекс КП Великобритании 

Оценивающие частичную КП страны или региона 

3. Оценки КП сек-

торов экономики 

Модель «Националь-

ного бриллианта» М. 

Портера 

- Всемирный индекс достижимости капи-

тала Института Milken 

Показатель европейской конвергенции банка 

Дека 

- Научный, технологический и промыш-

ленный рейтинг ЕРВО 

4. Оценки по пока-

зателям КП 

Показатели, характе-

ризующие ценовую и 

неценовую конкурен-

- Индекс привлекательности регионов 

Price Water HouseCoopers 

- Индекс развития экономики, обоснован-
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Классификация 

методик оценки 

КП 

Критерий оценки Измеряемая переменная 

Взаимное сопоставле-

ние территорий 
Индекс КП 

цию ной знаниями 

5. Оценка влияния 

экономической 

политики на КП 

Исследование эконо-

мических свобод стран 

Freedom House 

- Индекс экономической свободы «Heritage 

Foundation» 

- Индекс всемирной экономической свобо-

ды ИнститутаFraser 

- Прозрачный международный индекс вос-

приятия коррупции 

Источник: Классификация автора 

 

Наряду с международными ме-

тодиками оценки существуют и дру-

гие, предложенные разными видны-

ми учеными-экономистами, среди 

которых: 

 методика расчета сводного 

индекса конкурентоспособности ре-

гиона Н.И. Лариной, А.И. Макеева [2, 

с. 2-26];  

 методика расчета индекса 

конкурентоспособности Н.Я. Ка-

люжновой [3];  

 методика расчета инте-

грального коэффициента конкурен-

тоспособности региона Л.И. Ушвиц-

кого, В.Н. Парахиной [4];  

 методика оценки конку-

рентоспособности региона Б.М. 

Гринчеля и В.Е. Костылевой [5];  

 методика оценки регио-

нальной конкурентоспособности В.В. 

Меркушова [6].  

Сравнительный анализ методик 

оценки конкурентоспособности ре-

гиона показывает отсутствие полно-

ты и единства в определении его 

конкурентоспособности, преоблада-

ние изучения отдельных аспектов 

конкурентоспособности над инте-

гральными оценками. Исследования 

не опираются на базовое понятие 

«регион» и не охватывают разные 

функции этого территориального 

образования: экономическую, соци-

альную и др. Таким образом, теоре-

тические и практические проблемы 

формирования конкурентоспособно-

сти региона, несмотря на их значи-

мость, разработаны недостаточно и 

касаются в основном отдельных ас-

пектов этой проблемы. Методики 

оценки конкурентоспособности ре-

гиона в контексте устойчивого разви-

тия и вовсе отсутствует. Для разра-

ботки данной методики необходимо 

исследовать взаимосвязь понятий 

конкурентоспособности и устойчиво-

го развития. 

В литературе встречается 

большое количество определений 

понятия устойчивое развитие. 

Наиболее известным является опре-

деление, предложенное Междуна-

родной комиссией по окружающей 

среде и развитию (МКОСР) премьер-

министром Норвегии Г.Х. Брундт-

ланд: «устойчивое развитие - это раз-

витие, которое удовлетворяет по-

требности нынешних поколений, не 

подвергая риску способность буду-
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щих поколений удовлетворять свои 

потребности» [7, с. 50]. В данном 

определении понятия можно выде-

лить следующие ее составляющие: 

1. Поколение: настоящее и 

будущее. 

2. Потребности поколений 

(настоящие и будущие), степень удо-

влетворения которых зависит от их 

количества, структуры и качества. 

3. Механизм обеспечения 

удовлетворения потребностей поко-

лений. 

Далее более подробно раскры-

ты вышеперечисленные составляю-

щие. 

Многие исследования ученых 

посвящены определению сущности 

устойчивого развития, но только 

часть из них практическому их при-

менению. Также в исследованиях 

сущности понятия устойчивое разви-

тие ученые в большей мере уделяют 

внимание на составляющую (харак-

теристику) содержания определения 

понятия устойчивое развитие – удо-

влетворение потребностей, и прак-

тически в существующей литературе 

не рассматривается состав нынешне-

го и будущего поколения (по крайне 

мере в контексте устойчивого разви-

тия).  

Возможно это связано с тем, 

что на первый взгляд является оче-

видным - поколение — это люди, 

проживающие и ведущие деятель-

ность на определенной территории. 

Кто же является поколением для ре-

гиона? Прежде чем его выявить 

необходимо рассмотреть проблему 

исследования на микроуровне, т.е. на 

уровне предприятия. Для стабильно-

го функционирования предприятия 

одной из самых его важных задач яв-

ляется выявление и классификация 

потребителей, а также возможности 

увеличения их количества. Только 

непрерывно выполняя данную задачу 

предприятие может рассчитывать на 

ее устойчивое развитие. Отсюда сле-

дует, что и на мезоуровне (регионе) 

необходимо выявить основных по-

требителей ресурсов, т.е. состав и 

структуру поколения. Потребителя-

ми продукции и услуг экономики 

региона являются по аналогии с кон-

курентоспособностью региона, сле-

дующие группы потребителей: насе-

ление, туристы, инвесторы, пред-

приятия и т.д.   

Второй составляющей устойчи-

вого развития является удовлетворе-

ние потребностей, как нынешнего 

поколения, так и будущего. Здесь 

ставится задача выявления необхо-

димых потребностей для их удовле-

творения. Это можно осуществить с 

помощью классификации потреби-

телей и определения их интересую-

щих потребностей. Скорее всего по-

требности будущего поколения бу-

дут отличаться от настоящего, одна-

ко общими потребностями тем не 

менее останутся: экономическое бла-

госостояние, социальная защита, 

благоприятное экологическое окру-

жение. 

На основе изучения характери-

стик определения понятия устойчи-

вое развитие региона схематично ее 

можно представить следующим об-

разом (рисунок 1). 
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Рис. 1. Концептуальная схема устойчивого развития региона  

(составлено автором) 

 

Исследование двух составляю-

щих понятия устойчивое развитие 

показывает, что они схожи с состав-

ляющими понятия конкурентоспо-

собность региона. В обоих понятиях 

были выделены: продавец, потреби-

тели, потребности. Возникает во-

прос: в чем их различие? И каким 

образом конкурентоспособность ре-

гиона может обеспечить ее устойчи-

вое развитие. 

Отличие конкурентоспособно-

сти региона от устойчивого развития 

в том, что конкурентоспособность 

определяется на конкретный период, 

устойчивое развитие же — это пока-

затель, исследуемый в динамике. 

Также методики оценки конкуренто-

способности, предложенные различ-

ными авторами, разнятся в зависи-

мости от целей и масштабов иссле-

дования. Необходимо отметить, что в 

основном они охватывают экономи-

ческие и социальные проблемы. 

Экологическая составляющая чаще 

всего остается за рамками исследова-

ния. Это связано с тем, что трудно 

уделять внимание повышению кон-

курентоспособности региона, не 

нанося ущерб ее экологической со-

ставляющей. Однако для обеспече-

ния устойчивого развития регион 

должен быть конкурентоспособным 

т.е. иметь определенные конкурент-

ные преимущества, при которых со-

храняется благоприятная социальная 

и экологическая обстановка региона. 

Для этого нужно изыскивать те кон-

курентные преимущества региона, 

создание и развитие которых обеспе-
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чит баланс между тремя составляю-

щими устойчивого развития.  

На основе предложенной схемы 

можно заключить, что для повыше-

ния конкурентоспособности регио-

нов Республики Таджикистан и 

обеспечения их устойчивого разви-

тия необходимо повышение уровня 

конкурентоспособности целевых 

групп потребителей, т.е. населения, 

предприятий, инвесторов и тури-

стов.  

В этой связи необходимо про-

вести оценку их уровня развития, для 

чего по нашему мнению в наиболь-

шей степени соответствует методика, 

предложенная А.С. Барабановым [8]. 

Методика включает ряд следующих 

этапов: 

На первом этапе необходимо 

определить состав показателей оцен-

ки конкурентоспособности по целе-

вым группам потребителей региона.  

На втором этапе необходимо 

создать матрицу стандартизирован-

ных коэффициентов. Для учета весо-

мости показателей и степени разли-

чий в их уровне по регионам, а также 

для расчета единого комплексного 

индикатора уровня развития целесо-

образно применить метод много-

мерного сравнительного анализа. 

Основанный на методе эвклидовых 

расстояний, он позволяет учитывать 

не только абсолютные величины по-

казателей каждого региона, но и сте-

пень их близости (дальности) от по-

казателя-эталона. В связи с этим ко-

ординаты сравниваемых регионов 

выражаются в долях соответствую-

щих координат эталона, взятого за 

единицу: 

 

ki – оценка уровня развития по каж-

дому показателю: 

 - прямой показатель; 

 - обратный показатель. 

 

В результате создается матрица 

стандартизированных коэффициен-

тов. 

На третьем этапе производится 

расчет коэффициента конкуренто-

способности по каждой целевой 

группе, при этом все элементы мат-

рицы стандартизированных коэф-

фициентов по каждому региону и 

показателю целевой группы возво-

дятся в квадрат и суммируются. Из 

полученной суммы извлекается 

квадратный корень (1): 

 

 

 

(1) 

где, i = 1….4 – целевая группа, о – 

1…4 – показатель по целевой группе; 

 – значение стандартизиро-

ванного коэффициента по целевой 

группе. 

 

Четвертый этап – расчет ком-

плексной оценки конкурентоспособ-

ности региона. Интегральный коэф-

фициент (уровень) предлагается рас-

считывать по формуле средней гео-

метрической (2): 
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(2) 

где n – количество целевых групп; 

Кi – коэффициент конкурентоспо-

собности по целевой группе. 

В зависимости от значения ин-

тегрального коэффициента можно 

выделить пять уровней конкуренто-

способности региона (таблица 2). 

 

Таблица 2 – Значения интегрального коэффициента (уровня)  

конкурентоспособности региона [8] 

Границы  

коэффициента 
Уровень конкурентоспособности региона 

2,0 < Ксп. ≤ 3,0 

Очень высокий уровень конкурентоспособности, характеризуется 

максимально эффективным использованием конкурентных пре-

имуществ региона, четко выстроенной социально-экономической 

политикой 

1,8 < Ксп. ≤ 2,0 
Высокий уровень конкурентоспособности, высокая степень исполь-

зования конкурентных преимуществ 

1,6 < Ксп. ≤ 1,8 
Средний уровень, характеризуется развитием нескольких факторов, 

способствующих достижению конкурентоспособности 

1,0 < Ксп. ≤ 1,6 
Низкий уровень, с низким развитием факторов конкурентоспособ-

ности 

0 ≤ Ксп. ≤ 1,0 
 Очень низкий уровень, возможность исчезновения с конкурентного 

поля (депрессивная территория) 

 

Данная методика оценки кон-

курентоспособности региональных 

социально-экономических систем 

позволяет: 

- провести сравнительную 

оценку конкурентоспособности раз-

личных территорий; 

- более обоснованно оценить 

перспективы социально-

экономического развития региона; 

- определить эффективность 

использования ресурсов территории; 

- объективно оценить эф-

фективность работы региональных 

органов государственной власти; 

- оценить возможность по-

вышения конкурентоспособности 

территории в целом и по каждой 

целевой группе. 

В таблице 3 приведены расчеты 

уровня конкурентоспособности ре-

гионов Республики Таджикистан по 

целевым группам потребителей. 
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Таблица 3 – Система частных показателей конкурентоспособности  

регионов Республики Таджикистан за 2016г. в разрезе целевых  

групп потребителей 
 

 

 
Показатели 

Сог-

дий 

ская 

об 

ласть 

Ду 

шан 

бе 

РРП 

Хат 

лонс 

кая об 

ласть 

ГБАО 

Населе-

ние 

  

Уровень зарегистрированной безра-

ботицы 
0,68 0,34 0,42 1,00 0,15 

Средняя номинальная начисленная 

заработная плата  
0,48 1,00 0,56 0,44 0,49 

Доля потребительских расходов 

населения на пищевые продукты 
1,00 0,84 0,80 0,77 0,75 

Объем реализации бытовых услуг 

населению 
0,20 1,00 0,37 0,06 0,23 

Площадь жилых помещение, при-

ходящаяся на одного человека 
0,81 0,83 0,73 0,77 1,00 

Использование жилищного фонда 0,47 1,00 0,16 0,24 0,74 

Оборот розничной торговли на душу 

населения 
0,60 1,00 0,32 0,30 0,12 

Численность детей на 100 мест в до-

школьных образовательных учре-

ждениях 

0,95 0,93 0,91 1,00 0,82 

Число зарегистрированных преступ-

лений на 1000 чел. Населения 
0,10 0,13 0,15 0,10 1,00 

Частный коэффициент КП по це-

левой группе "Население" 
1,97 2,53 1,67 1,88 2,03 

Пред-

прия-

тие 

Объем ВРП на душу населения 1,00 0,74 0,61 1,00 0,06 

Объем промышленной продукции 

на душу населения 
1,00 0,67 0,00 0,61 0,22 

Объем сельскохозяйственной про-

дукции на душу населения 
0,64 0,00 0,49 1,00 0,72 

Перевезено грузов автомобильным 

транспортом 
1,00 0,37 0,65 0,95 0,02 

Введено основных фондов 0,60 1,00 0,11 0,49 0,04 

Количество действующих предприя-

тий 
0,49 1,00 0,44 0,51 0,06 

Частный коэффициент КП по це-

левой группе "Предприятие" 
2,00 1,77 1,11 1,94 0,76 

Инвес 

торы 

Инвестиции в основной капитал на 

душу населения 
0,21 1,00 0,48 0,21 0,44 

Частный коэффициент КП по це- 0,21 1,00 0,48 0,21 0,44 
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Показатели 

Сог-

дий 

ская 

об 

ласть 

Ду 

шан 

бе 

РРП 

Хат 

лонс 

кая об 

ласть 

ГБАО 

левой группе "Инвесторы" 

Турис 

ты 

Платные услуги на душу населения 0,12 1,00 0,02 0,02 0,03 

Музеи 0,87 0,53 
 

1,00 0,07 

Театры 0,86 1,00 
 

0,29 0,14 

Оборот общественного питания на 

душу населения 
0,27 1,00 0,06 0,06 0,23 

Выбросы загрязняющих веществ в 

атмосферный воздух от стационар-

ных источников на душу населения 

0,14 0,07 0,07 1,00 0,00 

Частный коэффициент КП по це-

левой группе "Туристы" 
1,26 1,81 0,09 1,44 0,28 

Интегральный коэффициент КП регионов в 

разрезе целевых групп потребителей 
1,36 1,78 0,84 1,37 0,87 

Источник: Рассчитано автором 

 

На основе анализа таблицы 3, 

можно сделать вывод, что по целевой 

группе потребителей «Население» 

лидирующее место занимает г. Ду-

шанбе (2,53), второе место - ГБАО 

(2,03), Согдийская область (1,97) за-

нимает третье место. По целевой 

группе «Предприятие» Согдийская 

область занимает лидирующую по-

зицию (2,0), за ним следует Хатлон-

ская область (1,94). Душанбе с коэф-

фициентом 1,77 занимает третью по-

зицию. По целевой группе «Инве-

сторы» первую позицию занимает г. 

Душанбе, второе место у РРП (0,48). 

По целевой группе «Туристы» пер-

вое место у г. Душанбе (1,81), Сог-

дийская область занимает второе ме-

сто (1,26).  

Интегральный коэффициент 

конкурентоспособности регионов РТ 

по целевым группам потребителей 

показывает, что наибольший резуль-

тат у г. Душанбе (1,78) – что относит-

ся к третьей группе со средним уров-

нем конкурентоспособности, Хатлон-

ская (1,37) и Согдийская области 

(1,36) с небольшой разницей зани-

мают второе и третье место и отно-

сятся к четвертой группе с низким 

уровнем конкурентоспособности. 

ГБАО и РРП занимают четвертое и 

пятое место, и относятся к пятой 

группе с очень низким уровнем кон-

курентоспособности. 

На рисунке 2 графически пред-

ставлены значения частных и инте-

гральных показателей конкуренто-

способности регионов Республики 

Таджикистан за 2016 г. в разрезе це-

левых групп потребителей. 
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Рис. 2. Показатели конкурентоспособности регионов РТ за 2016 г.  

в разрезе целевых групп потребителей 

 

Таким образом можно заклю-

чить, что оценка уровня конкуренто-

способности посредством выделения 

целевых групп потребителей регио-

нов Республики Таджикистан пока-

зала, что все регионы имеют низкий 

или очень низкий уровень конкурен-

тоспособности, с низким уровнем 

развития факторов конкурентоспо-

собности. Предложенный подход к 

оценке конкурентоспособности ре-

гина дает региональным органам 

власти возможность более обосно-

ванно подходить к корректировке 

социально-экономической полити-

ки, определению прогнозных инди-

каторов, учитывая профильность и 

специфику конкретного региона, и 

выбирать на этой основе наиболее 

адекватные рыночным условиям пу-

ти повышения конкурентоспособно-

сти.  
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Annotation. The article provides a critical review of existing methods for assessing the 

competitiveness of a region. The essence of the concept of “sustainable development” is investi-

gated and the relationship with the concept of “competitiveness of the region” is revealed. Also 

highlighted their general characteristics. A conceptual scheme for the relationship of sustainable 

development and competitiveness of the region is proposed. It was revealed that to increase the 

competitiveness of the regions of the Republic of Tajikistan and ensure their sustainable devel-

opment, it is necessary to increase the competitiveness of target groups of resource consumers, 

such as the population, enterprises, investors and tourists. The assessment of the level of com-

petitiveness of the regions of the Republic of Tajikistan in the context of the target consumer 

groups was carried out. 

Key words: competitiveness of a region, sustainable development of a region, methodolo-
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Аннотация. Выполнен анализ методических подходов к оценке уровня развития 

инноваций в регионе, основанных на определении индекса инновативности региона, 

рейтинговых методах оценки инновационного развития и интегральных методах 

оценки развития инноваций. Выявлены их преимущества и недостатки, отличитель-

ные особенности, возможности их применения в условиях региона. На основе проведен-

ного анализа выбран, обоснован и адаптирован метод оценки уровня развития иннова-

ций соответствующий целям исследования.  

Ключевые слова: инновации, регион, методы оценки, показатели, индикаторы, 

индексы, инновационное развитие, инновативность, интегральная оценка, государ-

ственные затраты на исследования и разработки, организация инновационной инфра-

структуры. 

 

Введение. Основные мировые 

тенденции формирования современ-

ного общества заключаются в пере-

ходе от ресурсоориентированной 

экономики к экономике, в основе ко-

торой лежат интеллектуальные ре-

сурсы, наукоемкие и информацион-

ные технологии. В сложившихся ры-

ночных условиях устойчивость и сба-

лансированность функционирования 

экономики страны определяются 

переходом на инновационное разви-

тие регионов. В настоящее время ре-

гионы, осуществляющие инноваци-

онную деятельность, сталкиваются с 

проблемами управления инноваци-

онным развитием, в частности, в об-

ласти освоения и внедрения иннова-

ций, а также производства иннова-

ционной продукции. 

Развитые страны, все больше 

ориентированные на инновации, 

формируют такое взаимодействие 

науки, промышленности и общества, 

при котором инновации являются 

базой для развития промышленно-

сти и общества, тем самым активи-

зируют развитие инноваций и уста-

навливают их ориентиры и, следова-

тельно, основные направления науч-

ной деятельности. Таким образом, 

при совместном участии государства, 

предпринимательской и научной 

среды, а также общества в целом, 

возможно реализовать механизм ин-

новационного развития страны.  

Следовательно, эффективное 

управление инновационным разви-

тием не представляется возможным 

при отсутствии комплексной систе-
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мы научно обоснованных критериев, 

показателей и методов её оценки.  

Целью исследования: на основе 

анализа существующих методиче-

ских подходов оценки инновацион-

ного развития выбрать и обосновать 

метод, позволяющий оценить уро-

вень инновационного развития кон-

кретного региона. 

Важным аспектом управления 

любой экономической системой яв-

ляется наличие инструментов для 

оценки основных показателей разви-

тия системы и достигнутых результа-

тов, возможность их сравнения с дру-

гими субъектами, а также возмож-

ность постоянного контроля над ди-

намикой и направлениями измене-

ния ключевых показателей развития. 

В данном случае особую актуаль-

ность имеет анализ уровня развития 

инноваций.  

В отечественной науке и прак-

тике в настоящее время не существу-

ет какой-либо целостной и обще-

принятой (универсальной) методики 

оценки уровня инновационного раз-

вития, инновационного потенциала 

и инновационной конкурентоспо-

собности экономических систем. 

Наиболее часто в зарубежных 

исследованиях в качестве основной 

характеристики уровня инновацион-

ного развития региона используют 

индекс инновативности [2, с. 3]. Дан-

ный показатель рассчитывается как 

интегральный показатель, в основу 

которого положены различные фак-

торы, отбираемые по определенным 

критериям в зависимости от особен-

ности региона. Необходимо отбирать 

индикаторы, которые способствуют 

формированию инновационной сре-

ды и показатели, отражающие со-

стояние информационно-

коммуникационной среды.  

Индекс инновативности рассчи-

тывается путем агрегирования нор-

мированных индикаторов, для кото-

рых устанавливаются референтные 

точки, принимающие во внимание 

динамику в предыдущие годы и раз-

мах реальных значений. Но, однако, 

несмотря на это, использование дан-

ной методики затруднено тем, что в 

стране существует проблема отсут-

ствия адекватной статистической 

информации в инновационной сфе-

ре, и она стоит еще острее, чем в дру-

гих сферах экономической деятель-

ности. Большинство показателей и 

индикаторов, используемых про-

фильными государственными струк-

турами, такими как, Агенство по ста-

тистике, Министерство образования 

и науки, Министерство промышлен-

ности и новых технологий или Ми-

нистерство экономического развития 

и торговли в Республике Таджики-

стан, характеризующих инновацион-

ную деятельность в регионах, недо-

статочны для научных исследований, 

поскольку они дают труднообъясни-

мую картину. Прежде всего, это свя-

зано с отсутствием стандартов, поз-

воляющих называть продукцию ин-

новационной.  

Согласно официальному опре-

делению, к инновационной продук-

ции может относиться как высоко-

технологичное оборудование, так и 

немного усовершенствованная про-

дукция. Отрасль «Инновации» не 

выделяется как самостоятельный вид 
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деятельности и включена в раздел 

«Наука и инновации», где учет ведет-

ся только в сфере науки. В этой связи 

применение данной методики на 

практике является не реализуемым. 

Можно отметить, что большое 

число методик, оценивающих инно-

вационные процессы, носит рейтин-

говый характер. Рейтинги регионов 

учитывают инвестиционный климат 

регионов, их кредитоспособность, 

уровень инновативности и др. Рей-

тинги позволяют через количествен-

ные оценки в агрегированном виде 

представить качественное состояние 

изучаемых объектов. Э.И. Крылов и 

И.В. Журавков придерживаются 

данного подхода [3, с. 4]. В рейтинго-

вой методике выбран ряд парамет-

ров, определяющих уровень иннова-

ционного развития регионов и от-

слеживаемых государственной стати-

стикой, а также разработан матема-

тический аппарат получения агреги-

рованных рейтинговых оценок. Учи-

тываемые в рейтинге критерии ин-

новационного развития территории 

разделены на две группы: факторы, 

описывающие уровень инновацион-

ной восприимчивости региона (фак-

торы инновационной восприимчи-

вости) и параметры инновационной 

активности региона. Данную мето-

дику можно применить для тех ре-

гионов, где наблюдается развитие 

экономики за счет инноваций или 

имеющие высокую инновационную 

активность.  

Проблема оценки инновацион-

ного развития региона и управление 

этим процессом отражена в работе 

Г.Х. Уматкулова [4, с. 11]. Предло-

женный ученым метод опирается на 

интегральную оценку и показывает 

уровень инновационного развития 

региона. Отличительная черта пред-

ложенной методики заключается в 

том, что выбор показателей осу-

ществляется на основе принципов 

достаточного многообразия, мини-

мальной существенной достаточно-

сти и целевой ориентации, исходя из 

принципов целевой ориентации ми-

нимальной существенной достаточ-

ности и достаточного многообразия 

[4, с. 11]. Использование данной ме-

тодики позволяет:  

- ее примениение для регионов 

различного уровня социально-

экономического развития; 

– использование разноплано-

вых показателей, отражающих спе-

цифику инновационного развития 

конкретной территории; 

– разработать конкретные меры 

воздействия на инновационное раз-

витие региона, которые будут спо-

собствовать достижению желаемого 

экономического эффекта. 

Автором выявлено, что эконо-

мические, производственные, орга-

низационные факторы оказывают 

существенное влияние на инноваци-

онное развитие региона. Необходимо 

отбирать показатели из числа этих 

факторов, в качестве которых служат 

следующие: 

- численность персонала, заня-

того исследованиями и разработка-

ми, в расчете на 1 тыс. жителей реги-

она; 

- численность исследователей с 

учеными степенями на 1 тыс. населе-

ния;  
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- численность студентов вузов 

на 10 000 чел. населения;  

- доля внутренних затрат на ис-

следования и разработки в ВРП;  

- число выданных патентов на 

10 000 чел. населения;  

- доля инновационно активных 

предприятий;  

- удельный вес инновационной 

продукции в общем объеме произ-

веденной продукции;  

- затраты на исследования и 

разработки на душу населения реги-

она; 

- выпуск инновационной про-

дукции на душу населения региона; 

- удельный вес организаций, 

осуществляющих технологические 

инновации; 

- количество зарегистрирован-

ных патентов на изобретения и по-

лезные модели, на 1 000 чел., занятых 

в экономике. 

Однако в ходе исследования 

было выявлено, что большое количе-

ство статистических показателей не 

обеспечивает высокий результат по 

причине взаимообусловленности 

численных значений факториальных 

показателей. Также каждый фактор 

имеет разнонаправленный характер 

и не одинаково влияет на уровень 

инновационного развития.  

В этой связи выявлено, что для 

получения более достоверной оцен-

ки уровня инновационного развития 

необходимы некоторые поправки к 

рассматриваемой методике. Это поз-

волит адаптировать её к целям ис-

следования:  

1. Учитывая необходимость 

сужения количества показателей, на 

основе результатов анализа были вы-

браны следующие шесть показате-

лей: 

а) доля государственных затрат 

на исследования и разработки в ВРП; 

б) количество организаций ин-

новационной инфраструктуры;  

в) число организаций, выпол-

нявших исследования и разработки; 

г) доля работников в основной 

(научно-технической) деятельности в 

регионе; 

д) численность студентов госу-

дарственных вузов; 

е) уровень интернетизации ре-

гиона; 

ё) количество выданных патен-

тов. 

2. В связи с тем, что влияние 

предложенных факторов на уровень 

инновации не одинаково, в методике 

необходимо определить коэффици-

енты значимости для каждого пока-

зателя. Значение этих коэффициен-

тов определяется по экспертной 

оценке. 

Для того, чтобы определить 

направление и дать оценку уровню 

инновационного развития регионов, 

предлагается использовать индекс 

инновационного развития, опреде-

ляемый на основе выбранных семи 

оценочных показателей. Расчет рас-

смотренных показателей проводится 

на основе данных официальной ста-

тистики и представлен в виде алго-

ритма оценки уровня инновационно-

го развития региона (рис. 1). 
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Рис. 1. Алгоритм оценки уровня инновационного развития региона 

 

Опираясь на расчет оценочных 

показателей инновационного разви-

тия, определяется индекс инноваци-

онного развития региона, позволя-

ющий выявить направления иннова-

ционного развития, а также прово-

дить корректирующие мероприятия 

и вносить изменения в инновацион-

ную программу. 

По каждому из введенных кри-

териев устанавливается регион-

лидер, обладающий наилучшим 

Анализ результатов инновационной деятельности 

Подготовка данных для оценки 

Расчет оценочных показателей инновационного развития 

Расчет индекса инновационного развития 

 

Анализ полученных результатов расчетов 

Выявление направления инновационного развития 

1. доля государственных затрат на исследования и разработки в ВРП; 

2. количества организаций инновационной инфраструктуры;  

3. число организаций, выполнявших исследования и разработки; 

4. доля работников в основной (научно-технической) деятельности в ре-

гионе; 

5. численность студентов государственных вузов; 

6. уровень интернетизации региона; 

7. количество выданных патентов. 

 

,
maxP

P
K i

i   

где, i – номер региона; Pi – значение показателя по i-му региону; Pmax – значение наилуч-

шего показателя региона-лидера; Ki – уровень инновационного развития i-го региона по 

каждому показателю по отношению к региону-лидеру 

Сбор и анализ информации 

Расчет сводного индекса инновационного развития 

 
i

nсвод xaK * , 

где, a-коэффициенты значимости; x1, x2, x3, x4, x5, x6 – значение показателя индекса иннова-

ционного развития; Ki.свод – сводный индекс инновационного развития региона  
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(максимальным) значением показа-

теля, которое принимается за еди-

ницу. Все регионы располагаются в 

интервале от 0 (худшее значение) до 

1 (лучшее значение). Затем в отно-

шении лидера соответствующие па-

раметры других регионов пересчи-

тываются как доля от максимального 

значения соответствующего показа-

теля, принятого за единицу по при-

веденной ниже формуле: 

 

 

(1) 

 

где, i – номер региона; 

Pi – значение показателя по i-му 

региону; 

Pmax – значение наилучшего по-

казателя региона-лидера; 

Ki – уровень инновационного 

развития i-го региона по каждому 

показателю по отношению к регио-

ну-лидеру. 

  

Сводный индекс инновацион-

ного развития рассчитывается на 

основе экспертной оценки 

определения коэффициентов 

значимости по каждому фактору по 

следующей формуле: 

 


i

nсводi xaK *.
                (2) 

 

где, x1, x2, x3, x4, x5, x6, x7 – значение 

показателя индекса инновационного 

развития; 

а – коэффициент значимости 

по каждому фактору; 

Kсвод – сводный индекс иннова-

ционного развития региона. 

 

Поскольку регионы располага-

ют разными возможностями инно-

вационного развития, то для того, 

чтобы реализовать дифференциро-

ванный подход к управлению, необ-

ходимо определить группу региона в 

зависимости от значения полученно-

го показателя индекса инновацион-

ного развития (табл. 1). 

 

Таблица 1 – Классификация регионов по уровню инновационного развития 
 

Значение  

индекса инно-

вационного раз-

вития 

Уровень инно-

вационного раз-

вития 

Характеристика региона 

От 0,71 

до 1 
Лидеры 

Регионы, отнесенные к данной группе, характе-

ризуются высоким уровнем инновационного 

развития, располагают большим объемом ре-

сурсов. Для того, чтобы поддерживать такой 

уровень необходимо постоянно стимулировать 

инновационную активность и модернизировать 

действующее производство. Данные регионы 

обладают высоким темпом прироста валового 

регионального продукта. К данной группе отно-

сятся регионы, имеющие высокую численность 

maxP

P
K i

i 
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Значение  

индекса инно-

вационного раз-

вития 

Уровень инно-

вационного раз-

вития 

Характеристика региона 

персонала, занятого исследованиями и разра-

ботками, а также значительные внутренние за-

траты на исследования и разработки и кредиты, 

выдаваемые юридическим лицам. Эти регионы 

характеризуются низкой долей убыточных 

предприятий и износа основных фондов 

От 0,51 

до 0,70 

Потенциальные 

лидеры 

Данная группа регионов характеризуется сред-

ним уровнем инновационного развития, для них 

свойственен незначительный выпуск инноваци-

онной продукции. Регионы этой группы пер-

спективны, поскольку обладают средствами для 

поддержания роста и расширения инновацион-

ного рынка 

От 0,26 

до 0,50 
Развивающиеся 

Уровень инновационного развития в регионах не 

достигает среднего значения. Это касается затрат 

на исследования и разработки на душу населе-

ния. Наблюдается низкий уровень научно-

технических разработок для их реализации в 

производстве. Однако эти регионы обладают 

значительным инновационным потенциалом 

От 0 

до 0,25 
Неустойчивые 

Данные регионы относятся к группе с низким 

уровнем инновационного развития, что обуслов-

лено низкими темпами роста ВРП, недостаточ-

ным числом организаций, выполнявших иссле-

дования и разработки, высокими темпам ин-

фляции и значительной долей убыточных орга-

низаций. В связи с тем, что в данных регионах 

невысокий инновационный потенциал, иннова-

ционная активность здесь также невысока. Ха-

рактерен спад в производстве, низкое качество 

инфраструктуры 

 

Заключение. Проведенный 

анализ существующих подходов к 

оценке инновационного развития 

региональной экономики показал, 

что на сегодняшный день существует 

множество методик, посвященной 

этой теме и нет какой-либо единой 

для всех стран и регионов методики 

его оценки. Вместе с тем анализ об-

наружил их определенное сходство, 

поскольку во всех них для оценки 

инновационного развития использу-

ется схожий набор первичных пока-

зателей и индексов.  

Для оценки уровня инноваци-

онного развития региона в работе 

была адаптирована методика, осно-

ванная на учете экономических, про-
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изводственных и организационных 

факторов путем уточнения показате-

лей оценки, обоснования и ведения 

весовых коэффициентов, что даёт 

возможность получить более досто-

верный результат. 
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МНОГОФАКТОРНЫЙ КОРРЕЛЯЦИОННО-РЕГРЕССИОННЫЙ АНАЛИЗ 

ВЗАИМОСВЯЗИ СТРУКТУРНЫХ СДВИГОВ И УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ  

В РЕГИОНАЛЬНОЙ ЭКОНОМИКЕ 

 

Расулова Х.А. – старший преподаватель, кафедра бухгалтерского учета и 

статистики, Худжандский государственный университет имени 

академика Б. Гафурова 

  

Аннотация. В статье рассмотрена проблема выбора методов определения мно-

гофакторной корреляционно-регрессионной взаимосвязи между устойчивым развитием 

и структурными сдвигами в экономике региона. Отмечается, что устойчивое разви-

тие и структурные сдвиги рассматривались учеными в отдельности и очень мало ис-

следований, посвященных выявлению их взаимосвязи.  Выявление обоснованных методов 

оценки устойчивого развития в результате осуществления структурных сдвигов позво-

лит реализовать целенаправленные прогрессивные структурные реформы. Доказана 

тесная связь между структурными сдвигами и устойчивостью экономики региона.  

Сделан вывод, что структурные сдвиги в отраслях промышленности, транспорта и 

связи, и других отраслей являлись прогрессивными и, способствуя изменению отрасле-

вой структуры, имели положительное влияние на устойчивое развитие. Но структур-

ные сдвиги в строительной отрасли не имели такого положительного влияния и имели 

негативный эффект в экономике региона. 

Ключевые слова: структурные сдвиги, устойчивое развитие, многофакторный 

корреляционно-регрессионный анализ, интегральный индекс устойчивого развития. 

 

Достижение устойчивого раз-

вития является важнейшим вектором 

развития мирового сообщества, в том 

числе и Таджикистана, обосновыва-

ющего принятие соответствующих 

мер по развитию экономической, 

социальной, и экологической сфер. 

Под соответствующими мерами 

принято считать утверждение и осу-

ществление реформ и преобразова-

ний на уровне страны и региона.  Ак-

туальным является оценка степени 

достижения устойчивого развития в 

результате целенаправленных пре-

образований и изменений, которое 

позволит выявить влияние на долго-

срочные цели на промежуточном 

этапе и предпринять необходимые 

шаги для выравнивания вектора раз-

вития экономики. В свою очередь, 

оценка степени достижения устой-

чивого развития на уровне региона 

содействует определению тренда 

развития в каждом регионе, и в соот-

ветствии с потенциалом каждого ре-

гиона предпринять соответствующие 

шаги, нацеленные на достижение 

устойчивого развития всей страны. 

Осуществление такой оценки позво-

лит управлять региональными про-

цессами и направить их на скоорди-
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нированное выполнение запланиро-

ванных реформ и преобразований.  

Оценка степени устойчивого 

развития в экономической науке 

производится путем расчета соответ-

ствующего интегрального индекса на 

базе социального, экономического и 

экологического индексов. 

  

         (1)                        

где, I экон. – экономическая 

устойчивость; 

I соц. – социальная устойчи-

вость; 

I экол. – экологическая устойчи-

вость. 

 

Каждый из этих составляющих 

индексов в свою очередь зависит от 

ряда факторов и показателей. Для 

оценки интегрального индекса 

устойчивого развития Согдийской 

области и выявления корреляцион-

ной связи между данным индексом и 

показателями структурных сдвигов в 

производстве ВРП был произведен 

расчет в 4 этапа. 

На первом этапе была произ-

ведена выборка наиболее значимых 

показателей за 2005 - 2017 гг, некото-

рые из которых отражены в таблице 

1.  Выборка была осуществлена на 

основании работ Е.В. Войтеховской 

по расчету индекса устойчивого раз-

вития регионов, использованного в 

качестве инструмента оценки резуль-

татов стратегии устойчивого разви-

тия1, которые были адаптированы с 

                                                           
1 Войтеховская Е.В. Индекс устойчивого 

развития регионов как инструмент оцен-

учетом статистических данных по 

Согдийской области. 

На втором этапе полученные 

показатели были проанализированы 

и переведены в индекс. Для перевода 

показателя x в индекс была исполь-

зована методика, применяющаяся 

при расчете Индекса развития чело-

веческого потенциала (формула 2). 

 

             (2)                                           

где, min (x) и max (x) являются 

минимальным и максимальным зна-

чениями показателя x среди всего 

анализируемого периода.   

 

Для расчета индексов показате-

лей, по которым наибольшее значе-

ние означало наихудший результат 

(например, число зарегистрирован-

ных преступлений и т.п.), использо-

валась формула 3. В таких случаях 

значение индекса было меньше, чем 

выше было значение показателя. 

 

           (3)                                    

 

В качестве примера, произве-

дем перерасчет показателей в индек-

сы по формуле 2 и 3, используя таб-

лицу 1. 

В таблице приведены данные 

валового регионального продукта на 

душу постоянного населения, явля-

ющиеся положительными показате-

лями, так как увеличение их за ана-

                                                                               
ки// Главное статистическое управление 

Брестской области, г. Брест, Республика 

Беларусь//statbrest@tut.by 
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лизируемый период способствует 

устойчивому развитию. А также дан-

ные выбросов вредных веществ в ат-

мосферный воздух, являющиеся 

негативными показателями, ввиду 

того что увеличение этого показателя 

за период отрицательно влияет на 

устойчивое развитие. Данные за пе-

риод 2005 по 2017годы являются x-

ами, и максимальным значением для 

показателя I из таблицы 2 соответ-

ствует 6394,5 тыс.сом, и минималь-

ным 856,18 тыс.сом. Соответственно 

для показателя II, max (x) – 10,7 и min 

(x) – 3,1. 

Согласно формуле 1, для пе-

рерасчета данных за весь период 

необходимо разницу между х и min 

(x) разделить на разницу между max 

(x) и min (x). 

 

 
 

 
 

Таблица 1 – Данные для перерасчета в индексы  

(ВРП и выбросы вредных веществ в атмосферный воздух) 
 

 

Год 

Валовый региональный продукт на ду-

шу постоянного населения (тыс. сом на 

1 человека) сом 

показатель I 

Выбросы вредных веществ в 

атмосферный воздух (тыс. 

тонн / в год) 

показатель II 

2005 856,18 3,9 

2006 1105,8 3,4 

2007 1415,8 3,5 

2008 1875,03 3,1 

2009 2270,2 3,2 

2010 2443,2 4,5 

2011 3059,2 5,9 

2012 3814,9 7,3 

2013 4348,9 8,5 

2014 4695,8 10,7 

2015 4618,4 8,8 

2016 5418,6 8,5 

2017 6394,5 8,3 

max (x) 6394,5 10,7 

min (x) 856,18 3,1 

 

Следуя данной методологии, 

произведем перерасчет показателя I 

в индексы показателя I.  При произ-

ведении перерасчета показателя II 

используем формулу 2, способству-

ющей индексации отрицательных 

данных.  
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В результате расчетов была 

составлена табл. 2 с пересчитанными 

на индексы данных о ВРП на душу 

постоянного населения и выбросов 

вредных веществ в атмосферный воз-

дух за период 2005 – 2017 гг. 

 

Таблица 2 – Индексы ВРП на душу постоянного населения и  

выбросов вредных веществ в атмосферный воздух 
 

Год 

ВРП на душу постоянного насе-

ления (тыс.сом на 1 человека) 

сом. показатель I 

Выбросы вредных веществ в 

атмосферный воздух (тыс. 

тонн/в год) 

показатель II 

2005 0 0,89 

2006 0,05 0,96 

2007 0,1 0,95 

2008 0,18 1 

2009 0,26 0,99 

2010 0,3 0,82 

2011 0,4 0,63 

2012 0,53 0,45 

2013 0,63 0,29 

2014 0,69 0 

2015 0,68 0,25 

2016 0,82 0,29 

2017 1 0,32 

 

Таким образом, на втором эта-

пе все показатели из трех целевых 

групп из табл. 3, в которых приведе-

ны 8 экономических показателей, 5 

экологических показателей и 10 со-

циальных показателей, были пере-

считаны в индексы.  

На третьем этапе каждой груп-

пе показателей (экономической, эко-

логической, социальной) были при-

своены удельные веса, отображаю-

щие относительную важность груп-

пы показателей при расчете инте-

грального индекса устойчивого раз-

вития. Важность каждой группы 

определялась методом средних 

арифметических рангов на основа-

нии оценок экспертов, табл. 4. Такой 

подход при определении относи-

тельной важности группы показате-

лей при расчете интегрального ин-

декса устойчивого развития исполь-

зованы в работах Е.В. Войтеховской, 

Т.В. Усковой и Е.В. Горшениной и 

Н.А. Хомяченковой.  
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Таблица 3 – Перечень ключевых (экономических, социальных, эколо-

гических) показателей 
 

I Экономические показатели 

1 
валовый региональный продукт на душу постоянного населения (тыс.сомони 

на 1 чел.) сом. 

2 объем промышленного производства (сомони на душу нас.) 

3 
капитальные вложения за счет всех источников финансирования (на душу по-

стоянного нас.) 

4 
среднедушевой совокупный доход населения (на одного члена домохозяйства в 

месяц) 

5 
использование совокупного дохода населения (на одного члена домохозяйства 

в месяц) 

6 розничный товарооборот (в млн.сомони) 

7 внешнеторговый оборот (млн.долл.) 

8 выполнение научно-технических работ (тыс.сомони) 

II Социальные показатели 

1 естественный прирост населения (на 1000 чел.) 

2 миграционный прирост населения (чел.) 

3 среднегодовая численность работников в экономике (тыс.чел.) 

4 среднемесячная номинальная начистенная заработная плата (сомони) 

5 численность пенсионеров (тыс.чел.) 

6 средний размер месячной пенсии пенсионеров 

7 
средняя обеспеченность населения жильем в расчете на одного жителя (кв.м. 

общей площади) 

8 число зарегистрированных преступлений (случай за год) 

9 уровень безработицы (в % к рабочей силе) 

10 число разводов (на 1000 чел.) 

III Экологические показатели 

1 выбросы вредных веществ в атмосферный воздух (тыс.тонн/в год) 

2 
улавливание вредных веществ, отходящих от стационарных источников за-

грязнения атмосферного воздуха 

3 
затраты на охрану окружающей среды и рациональное использование при-

родных ресурсов (тыс.сомони) 

4 количество чрезвычайных ситуаций 

5 лесовосстановление (тыс.га) 

 

Полученные данные в виде ин-

дексов каждого показателя были 

суммированы по каждой группе по-

казателей в отдельности в сводный 
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индекс за каждый анализируемый 

год. Так, например, сводный индекс 

по 8 экономическим показателям за 

2006 год составил 0,32 

Далее, на четвертом этапе, 

сводный индекс каждый группы по-

казателей (экономический, экологи-

ческий, социальный) был умножен 

на среднее значение удельного веса 

по итогам экспертных оценок. К 

примеру, удельный вес в соответ-

ствии экспертных оценок экономи-

ческих показателей составляет – 

0,357, и за 2006 год экономический 

индекс составит приблизительно - 

0,11 (0,32*0,357=0,11). 

 

Таблица 4 – Удельный вес основных групп показателей по  

итогам экспертных оценок 
 

 Группа показа-

телей 3 (Эконо-

мические 

Группа пока-

зателей 1 (Со-

циальные) 

Группа показа-

телей 2 (Эколо-

гические) 

Среднее значение 

удельного веса по ито-

гам экспертных оценок 

0,357 0,329 0,314 

 

Таким образом, умножив свод-

ный индекс группы показателей за 

каждый год на удельный вес важно-

сти, была рассчитана табл. 5. Свод-

ные индексы по трем основным 

группам показателей позволили рас-

считать по формуле 1, интегральный 

индекс устойчивого развития.  

 

Таблица 5 – Сводные индексы по трем основным группам показателей 

и интегральный индекс устойчивого развития 
  

Годы I экон I соц I экол.  

2005 0,00 1,14 0,58 0,00 

2006 0,11 1,10 0,66 0,44 

2007 0,32 0,71 0,36 0,43 

2008 0,67 1,06 0,70 0,79 

2009 0,70 1,15 0,67 0,81 

2010 0,79 1,34 0,69 0,90 

2011 1,22 1,45 0,65 1,05 

2012 1,62 1,70 0,60 1,18 

2013 1,95 1,83 0,87 1,46 

2014 2,18 1,89 1,89 1,39 

2015 2,27 1,94 0,62 1,40 
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Годы I экон I соц I экол.  

2016 2,64 1,97 0,57 1,44 

2017 3,14 2,10 0,84 1,77 

 

Интегральный индекс устойчи-

вого развития отражает на основе 

оценки важнейших экономических, 

социальных и экологических показа-

телей степень достижения устойчи-

вого развития. При этом чем больше 

нуля данный показатель, то тем 

ближе регион к устойчивому разви-

тию.  Важно отметить, что поскольку 

в целом точкой отсчета являлся 2005 

год, то соответственно интегральный 

индекс устойчивого развития в этот 

период составляет 0.  

Необходимость осуществления 

целевых прогрессивных структурных 

сдвигов, формирующих эффектив-

ную структуру экономики и обеспе-

чивающих вектор устойчивого раз-

вития, обосновывают выявление 

структурных сдвигов, которые стали 

причиной позитивного роста инте-

грального индекса устойчивого раз-

вития. 

В основе структурных сдвигов 

лежит изменение потребностей на 

различных уровнях, происходящее 

под воздействием внутренних, внеш-

них, количественных и качественных 

факторов, способствующих измене-

нию составляющих элементов ана-

лизируемой структуры за опреде-

ленный период в сравнении с преды-

дущим периодом. Структурные 

сдвиги происходят вследствие пере-

лива капитала, трудовых и сырьевых  

 

ресурсов из одной отрасли в другую, 

исходя из перспективной рентабель-

ности. Так, трудовые, сырьевые и 

финансовые ресурсы перегруппиру-

ются и направляются в те отрасли, 

продукция которых имеет больший 

спрос на рынке. Соответственно для 

формирования предложения и удо-

влетворения спроса увеличиваются 

объемы производства, происходит 

рост числа занятых работников, дан-

ная отрасль больше использует ин-

фраструктуру (транспорт и связь), 

финансовый сектор стремится удо-

влетворить потребности этой отрас-

ли в денежных ресурсах для оплаты 

сырья и заработной платы. За счет 

увеличения объемов производства и 

занятости увеличиваются налоговые 

поступления в бюджет из данной от-

расли, и государство имеет больше 

возможностей для затрат на приро-

доохранную деятельность и социаль-

ные отчисления. Вследствие вовлече-

ния большего количества трудовых 

ресурсов и наличия спроса, доходы 

работников данной отрасли увели-

чиваются. И в целях улучшения со-

циального положения ими расходу-

ются средства на улучшения быта 

(спрос на продукцию отрасли тор-

говли и общественного питания). Та-

ким образом, за счет сдвигов в отрас-

левой структуре экономики региона, 

экономическая, социальная и эколо-

гические сферы развиваются, что 

способствует устойчивому развитию. 
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Если сдвиг эффективен, то по срав-

нению с предыдущим периодом 

наблюдается увеличение таких пока-

зателей, как ВРП и ВВП, и данный 

сдвиг принято считать прогрессив-

ным. Если же сдвиги не привнесли 

существенных изменений или же, 

наоборот, способствовали увеличе-

нию неокупаемых затрат, то их отно-

сят к негативным структурным сдви-

гам.  

Таким образом, прогрессив-

ные отраслевые структурные сдвиги, 

соответствующие принципам устой-

чивого развития и нацеленные на 

формирование эффективной отрас-

левой структуры экономики на 

уровне региона, способствуют про-

изводству большего ВРП по сравне-

нию с предыдущими периодами. В 

свою очередь, больший объем про-

изводства ВРП способствует произ-

водству сравнительно большего объ-

ема производства ВВП. А так как при 

осуществлении структурных сдвигов 

на уровне региона учитывались 

принципы устойчивого развития 

(социальный и экологические аспек-

ты), то сформированный в результате 

этих сдвигов больший объем ВВП 

способствует достижению устойчи-

вого развития страны в целом.   

Следовательно, актуальным 

является выявление взаимосвязи 

структурных сдвигов в системе фак-

торов, влияющих на устойчивое раз-

витие. Так как «структура» является 

понятием относительным, а также 

учитывая, что на уровне региона - 

ВРП и его отраслевая структура яв-

ляются основными экономическими 

показателями, на наш взгляд, пред-

ставляется целесообразным произве-

сти корреляционно-регрессионный 

анализ интегрального индекса устой-

чивого развития -ISDG, и структурных 

сдвигов в отраслевой структуре про-

изводства ВРП за 2005 – 2017 гг. Ввиду 

того что отраслевая структура произ-

водства ВРП, в соответствии с нацио-

нальными счетами РТ, состоит из 7 

основных отраслей (промышлен-

ность, сельское хозяйство, строитель-

ство, торговля и общественное пита-

ние, транспорт и связь, налоги и дру-

гие отрасли), то для выявления кор-

реляционно-регрессионной зависи-

мости наиболее подходящим ин-

струментом выявления взаимосвязи 

является многофакторный корреля-

ционно-регрессионный анализ.  

Для оценки структурных сдви-

гов в экономической науке исполь-

зуются множество методик, но в 

нашем исследовании основываясь на 

работы Ж.А. Мингалевой, В.А. Бессо-

нова, а также О.Ю. Красильникова, 

мы выбрали три метода оценки 

структурных сдвигов. Эти методы 

наиболее распространены в стати-

стической науке и используемы эко-

номистами: линейный коэффициент 

структурных различий (индекс Рэ) – 

Iрэ; квадратический коэффициент 

структурных сдвигов (коэффициент 

Казинца) – ;  а также индекс Рябце-

ва. (см. табл. 6). 
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Таблица 6 – Обзор методик по оценке структурных сдвигов 
 

№ Название  Формула Примечание 

1 Линейный ко-

эффициент 

структурных 

различий (ин-

декс Рэ) 2 

 
d-линейный коэффициент 

структурных различий/Индекс 

Рэ; 

d1, dо - структура отчетного и 

базисного периодов, %; 

п – количество периодов. 

  Этот показатель является 

наиболее простым. 

Индекс Рэ показывает, 

среднюю степень отличия 

структуры отчетного пери-

ода от структуры базисного 

периода.  

2 Квадратиче-

ский коэффи-

циент струк-

турных сдвигов 
 

-квадратический коэффици-

ент структурных сдвигов; 

d – структуры базисного и от-

четного периодов; 

0  d  100 или 0    100 (если 

данные измерены в %). 

 

Чем ближе значение пока-

зателей к 0, тем меньше 

различия в структурах изу-

чаемых совокупностей; ли-

бо тем меньше изменения, 

произошедшие в структуре 

совокупности в динамике*. 

4 Индекс Ряб-

цева (Ryabtsev 

index) 

 
- это индекс Рябцева;  

  – базисные и отчетные 

структуры i-того периода 

Значения этого показателя 

не зависят от числа града-

ций структур. Оценка про-

изводится на основе мак-

симально возможной вели-

чине расхождений между 

компонентами структуры, 

происходит соотношение 

фактических расхождений 

отдельных компонентов 

структур с максимально 

возможными значениями 
*Примечание: Линейный и квадратические коэффициенты применяются в основ-

ном для изучения динамики показателей структуры, т.к. наглядно позволяют сделать вы-

воды об интенсивности изменения структур в те или иные промежутки времени. 

 

                                                           
2Лекции по статистике: Статистическое изучение структуры совокупности и ее измене-

ний//URL: http://www.studmed.ru/docs/document12235?view=1  

http://www.studmed.ru/docs/document12235?view=1
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Помимо того, преимуществом 

индекса Рябцева является наличие 

шкалы оценки полученных значений 

показателя (табл. 7). 

 

Таблица 7 – Шкала оценки меры существенности структурных  

различий по индексу Рябцева 
 

Интервал значений Характеристика меры структурны различий 

0,000—0,030 тождественность структур 

0,031—0,070 весьма низкий уровень различий структур 

0,071—0,150 низкий уровень различий структур 

0,151—0,300 существенный уровень различий структур 

0,301—0,500 значительный уровень различий структур 

0,501—0,700 весьма значительный уровень различий структур 

0,701—0,900 противоположный тип структур 

0,901 и выше полная противоположность структур 

 

Для расчета структурных сдви-

гов по выбранным методикам ис-

пользуем статистические данные 

табл. 8. об отраслевой структуре 

производства ВРП за периоды 2005 – 

2017 гг. 

 

Таблица 8 – Отраслевая структура производства  

ВРП с 2005 по 2017 гг. (в процентах) 

Годы 

П
р

о
м

ы
ш

л
е

н
н

о
ст

ь
 

С
е

л
ь

ск
о

е
 х

о
зя

й
ст

в
о

 

С
т

р
о

и
т

е
л

ь
ст

в
о

 

Т
о

р
го

в
л

я
 и

 о
б

щ
е

-

п
и

т
 

Т
р

а
н

сп
о

р
т

 и
 с

в
я

зь
 

Н
а

л
о

ги
 

Д
р

у
ги

е
 о

т
р

а
сл

и
 

В
Р

П
 

2005 11,5 20,5 3,2 15,4 1,9 11,2 36,3 100 

2006 9,8 29,5 2,1 16,4 1,2 7,7 33,3 100 

2007 10,6 28,2 6 16,4 1,1 6 31,7 100 

2008 7,03 26 6,4 14,1 5,4 5,6 35,5 100 

2009 7,2 23 7,9 14,9 5,6 3,3 38,1 100 

2010 12 23,3 5,5 26,1 9,3 3,6 20,2 100 

2011 16,3 31,5 5,8 22,7 10,5 2,7 10,5 100 

2012 23,1 26,5 7,7 19,4 10,4 2,7 10,2 100 

2013 18,7 26,2 9,4 22,2 9,6 2,4 11,5 100 

2014 21,2 11,6 7,2 26,4 17,9 2,9 12,8 100 
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Годы 
П

р
о

м
ы

ш
л

е
н

н
о

ст
ь

 

С
е

л
ь

ск
о

е
 х

о
зя

й
ст

в
о

 

С
т

р
о

и
т

е
л

ь
ст

в
о

 

Т
о

р
го

в
л

я
 и

 о
б

щ
е

-

п
и

т
 

Т
р

а
н

сп
о

р
т

 и
 с

в
я

зь
 

Н
а

л
о

ги
 

Д
р

у
ги

е
 о

т
р

а
сл

и
 

В
Р

П
 

2015 22,8 11 11,5 26,6 11,8 2,8 13,5 100 

2016 25 22,6 8,3 19,6 10,1 2,5 11,9 100 

2017 29,3 23,5 6,7 18,7 8,9 2,3 10,6 100 

 

Расчет линейного коэффициен-

та структурных различий (индекс Рэ) 

– Iрэ  на основе формулы в табл.6, с 

учетом данных табл.8, производился 

следующим образом:   

 

 
где, = 9,8 - это доля промыш-

ленности в производстве ВРП 2006 

года, а   = 11,5  - это доля промыш-

ленности в производстве ВРП 2005 

года, который является базисным 

периодом и n=2, так как периодов в 

расчете использовано 2 (2005 и 2006 

гг).  

 

Таким образом, были произве-

дены расчеты всех отраслей за пери-

од 2005-2017 гг, где 2005 год являлся 

базисным, в том числе и для расчета 

по другим методикам. 

Как отмечалось выше, 2005 год 

являлся базисным годом, по сравне-

нию с которым производился расчет 

изменения отраслевой структуры 

производства ВРП за последующие 

периоды (до 2017 года). В связи с 

этим индекс за 2005 год равен нулю. 

Расчет коэффициента структурных 

сдвигов по методике Казинца осу-

ществлялся следующим образом: 

 

 
где, =10.6  - это доля про-

мышленности в производстве ВРП 

2007 года, а   = 11,5  - это доля про-

мышленности в производстве ВРП 

2005 года, который является базис-

ным периодом; и n=2, так как перио-

дов в расчете использовано 2 (2005 и 

2007 гг).  

 

Расчет индекса Рябцева осу-

ществлялся следующим образом: 

 

 

 

где,  = 29,5 – это доля сельско-

го хозяйства в производстве ВРП 2006 

года; 
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= 20,5 – это доля сельского хо-

зяйства в производстве 2005 года 

(табл. 8); 

 

Если проанализировать струк-

турные сдвиги на основе шкалы 

оценки меры существенности Рябце-

ва, то можно определить, что «значи-

тельный и весьма значительные уро-

вень различий структур» наблюдает-

ся в динамике таких отраслей, как 

промышленность, строительство, 

налоги и другие отрасли. А в отрасли 

транспорт и связь наблюдается «про-

тивоположный тип структур, свиде-

тельствующий о кардинальных 

структурных изменениях, повлияв-

ших на формирование новой струк-

туры. Эти сдвиги свидетельствуют о 

весьма значительном изменении от-

раслевой структуры производства 

ВРП в пользу вышеназванных отрас-

лей. Если произвести многофактор-

ный корреляционно-регрессионый 

анализ структурных сдвигов и индек-

са устойчивого развития, можно 

оценить результат воздействия этих 

структурных сдвигов на устойчивое 

развитие.    

В этих целях был проведен 

многофакторный корреляционно-

регрессионный анализ между Isdg  и 

индексами структурных сдвигов3. 

Анализ корреляционной мат-

рицы позволил выявить положи-

тельную взаимосвязь между индек-

сом устойчивого развития и индек-

                                                           
3 Многофакторный корреляционно-

регрессионный анализ производился в MS 

Excel с использованием функции анализ дан-

ных. 

сами структурных сдвигов с такими 

отраслями, как промышленность 

(0,87), транспорт и связь (0,75), налоги 

(0,86) и другие отрасли (0,83).  

Таким образом, можно заклю-

чить, что структурные сдвиги в от-

раслях промышленности, транспор-

та и связи, налогов и других отраслей 

являлись прогрессивными и, способ-

ствуя изменению отраслевой струк-

туры, имели положительное влияние 

на устойчивое развитие. Но струк-

турные сдвиги в строительной отрас-

ли не имели такого положительного 

влияния, и осуществленные струк-

турные сдвиги являлись неэффек-

тивными. Немаловажным является 

учет внешних факторов при оценке 

эффективности структурных сдвигов, 

так как именно спад цен на недви-

жимость 2015-2016 гг вследствие этих 

факторов повлиял на неэффектив-

ность осуществленных сдвигов. 

При этом, корреляционная 

матрица выявила положительную 

взаимозависимость между следую-

щими отраслями:  

 транспорт и связь с торговлей 

и общественным питанием (0,81); 

 налоги с транспортом и свя-

зью (0,74);  

 другие отрасли с транспортом 

и связью (0,78). 

Положительная корреляция 

свидетельствует о том, что развитие 

этих отраслей произошло вследствие 

сдвигов в структуре друг - друга, ко-

торые способствовали взаимозави-

симому их росту. Например, разви-

тие отрасли транспорта и связи при-

вело к развитию торговли и обще-
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ственного питания и наоборот. Важ-

но отметить, что ключевой отраслью 

в развитии этих отраслей является 

транспорт и связь, что свидетельству-

ет о наращивании инфраструктуры 

экономики региона. 

Для определения уравнения 

линейной многофакторной регрес-

сии был проведен регрессионный 

анализ. Результаты расчетов позво-

лили составить табл. 9. В соответ-

ствии с этими расчетами коэффици-

ент детерминации –R2 между Isdg  и   

линейным индексом структурных 

сдвигов равен 0,90, с квадратическим 

коэффициентом структурных сдви-

гов равен 0,94, с индексом Рябцева 

равен 0,96  

 

Таблица 9 – Данные регрессионной статистики по итогам расчетов 
  

Регрессионная статистика 
Регрессия между Isdg и 

Iрэ 
 

Iрябц. 

Множественный R 0,95 0,97 0,98 

R-квадрат 0,90 0,94 0,96 

Нормированный R-квадрат 0,58 0,83 0,90 

Стандартная ошибка 0,18 0,16 0,12 

Наблюдения 12,00 12,00 12,00 

  

На основе полученных данных 

были составлены уравнения множе-

ственной регрессии, где у – инте-

гральный индекс устойчивого разви-

тия, хn-индексы структурных сдвигов 

по отраслям: 

Х1- промышленность; 

Х2-сельское хозяйство; 

Х3-строительство; 

Х4-торговля и общественное 

питание; 

Х5-транспорт и связь; 

Х6-налоги; 

Х7-другие отрасли. 

 

Таблица 10 – Уравнения линейной многофакторной регрессии  

интегрального индекса устойчивого развития и  

индексов структурных сдвигов 

хn Уравнения регрессии 

  

  
Iрябц  

 

Таким образом, если проанали-

зировать уравнение многофакторной 

регрессии с учетом индекса струк-

турных сдвигов Рябцева, то струк-

турные сдвиги в промышленности в 

2,65 раза, сдвиги в торговле и обще-

ственном питании в 3,52 раза, сдвиги 

в налогах на 1,24, и в других отраслях 
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в 0,005 раза положительно повлияют 

на увеличение интегрального индек-

са устойчивого развития. А сдвиги в 

сельском хозяйстве на 1,093 раза, в 

строительстве в 0,5 раза, в транспорте 

и связи в 1,59 раза имеют отрица-

тельное влияние на интегральный 

индекс устойчивого развития. При 

этом общий эффект от изменения 

отраслевой структуры имеет поло-

жительное воздействие на 0,569 

пунктов.  

Расчет индексов структурных 

сдвигов осуществлялся с учетом ба-

зисного года – 2005, и, таким обра-

зом, мог иметь «накапливающий 

эффект». Вследствие этого сдвиг 

предыдущего года вбирался следу-

ющим годом. Для оценки влияния 

структурного сдвига за 1 год и ис-

ключения возможного искажения 

данных также были рассчитаны цеп-

ные индексы структурных сдвигов, в 

которых в качестве базисного высту-

пает предыдущий год. Произведен-

ные расчеты позволили разработать 

таблицу 11.   

 

Таблица 11 – Данные регрессионной статистики с учетом цепных  

индексов структурных сдвигов 
 

Регрессионная статистика 
Регрессия между Isdg и 

Iрэ 
 

Iрябц. 

Множественный R 0,913 0,809 0,961 

R-квадрат 0,834 0,654 0,924 

Нормированный R-квадрат 0,434 0,049 0,791 

Стандартная ошибка 0,236 0,380 0,178 

Наблюдения 12 12 12 

  

Как видно из таблицы 11, ко-

эффициент детерминации R2  с уче-

том цепных индексов структурных 

сдвигов также имеет высокие показа-

тели:, между Isdg  и   линейным индек-

сом структурных сдвигов равен 0,913, 

с квадратическим коэффициентом 

структурных сдвигов равен 0,654 и с 

индексом Рябцева равен 0,924.  

Следовательно, структурные 

сдвиги, несмотря на «накапливаю-

щий эффект» или же оценки влия-

ния из года в год, имеют положи-

тельное воздействие на интеграль-

ный индекс устойчивого развития.  

Произведенные расчеты и ана-

лиз, где у  - это индекс устойчивого 

развития, и xn  индексы структурных 

сдвигов по отраслям производства 

ВРП, рассчитанные с использованием 

трех методов, показывают высокий 

коэффициент детерминации, свиде-

тельствующий о явной взаимосвязи 

между  структурными сдвигами и 

устойчивым развитием. Результаты 

показывают, что структурные сдвиги 

имеют положительное влияние на 

достижение устойчивого развития и 

имеют потенциал для использования 

в качестве инструмента формирова-



Расулова Х.А. Многофакторный корреляционно-регрессионный анализ взаимосвязи 

 структурных сдвигов и устойчивого развития в региональной экономике 

 

 

88 

ния эффективной отраслевой струк-

туры и управления региональной 

экономикой. 
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sult of structural changes will allow targeted progressive structural reforms to be implemented. 

A close connection between structural changes and the sustainability of the region's economy 

has been proven. It was concluded that structural changes in the industries, transport and 

communications and other industries were progressive, and had a positive impact on sustaina-

ble development. But structural changes in the construction industry did not have such a posi-

tive impact and had a negative effect in the regional economy. 

Key words: structural changes, sustainable development, multifactor correlation and re-

gression analysis, integral index of sustainable development. 
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ЭКОНОМИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ РАЗВИТИЯ РЕГИОНАЛЬНОГО  
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систем, Худжандский государственный университет имени академика Б. Гафурова 

 

Аннотация. Рассмотрены вопросы развития услуг цифрового телевидения. Про-

анализированы способы повышения конкурентоспособности кабельных телевещатель-

ных сетей. Сформулированы положительные стороны государственно-частного со-

трудничества и смешанных форм собственности, которые направлены на повышение 

эффективности внедрения цифрового телевидения в Республике Таджикистан. Дана 

экономическая оценка развития сетей цифрового кабельного телевидения и внедрения 

дополнительных услуг, что позволяет задействовать неиспользованные ресурсы сетей 

телевещания. 

Ключевые слова: услуги цифрового телевидения, кабельные телевизионные сети, 

рентабельность, цифровое вещание. 

 

Одним из инструментов разви-

тия экономики региона и управле-

ния ею является функционирование 

инновационных сетевых структур си-

стемы кабельного телевидения. При-

оритетность значения телевидения 

среди других СМИ подтверждается 

интеграционными тенденциями те-

левизионных и интернет-технологий. 

Вместе с тем, несмотря на наличие 

интернет- телевидения, оно не спо-

собно заменить полноценного теле-

визионного вещания. А современное 

телевидение имеет возможность пе-

редавать 3D – телеканалы и HD-

телеканалы, что доказывает имею-

щуюся тенденцию к улучшению ка-

чества. При этом значительно рас-

ширен спектр дополнительных услуг, 

в частности появился мультимедий-

ный контент для различной целевой 

аудитории (телеканалы, программы, 

фильмотеки и др.), что увеличивает 

спрос на него. Рост спроса на цифро-

вое кабельное телевидение и пред-

ложения на рынке телевещания вы-

зывают рост конкуренции между 

производителями контента, которая 

только усиливается с ростом новых 

форматов телевещания, что положи-

тельно сказывается на пользователях 

услуг [1].  

Целью исследования является 

обоснование экономических предпо-

сылок и резервов повышения конку-

рентоспособности региональных ка-

бельных телевещательных сетей. 

Система кабельного телевиде-

ния со смешанной собственностью 

основана на инновационном разви-

тии, позволяющим решить пробле-

му дефицита предоставления теле-

вещательных услуг и ресурсной базы 

в экономике региона, как, например, 

ООО «АНТ», ООО «ТВН Сомониён». 
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Однако неразвитость цифрово-

го телевизионного вещания и недо-

статок финансирования в нацио-

нальной экономике не позволяют 

субъектам организаций со смешан-

ной собственностью выйти на миро-

вой уровень развития и эффективно 

развиваться в инновационных сете-

вых структурах цифрового телевизи-

онного вещания. Поэтому главным 

источником развития и функциони-

рования субъектов цифрового теле-

визионного вещания в экономике 

региона выступают государство и 

государственные целевые субсидии, а 

также заимствованные и собственные 

средства, вкладываемые в оказание 

платных телевещательных услуг по 

Согдийской области, что отражается 

на их эффективности. 

 

Таблица 1 – Показатели развития сферы услуг Согдийской области РТ 
 

Показатели Ед. изм. 2012 2013 2014 2015 2016 2017 

Объем платных 

услуг населению  

млн. 

сомони 
8923,6 9949,8 10805,5 10913,6 10084,1 10033,7 

В расчете на душу 

населения  
сомони 879,6 1096,4 1180,0 1231,7 1131,3 1161,2 

Число предприя-

тий бытового об-

служивания  

единиц 650 558 548 425 436 461 

Численность ра-

ботников сферы 

бытового обслу-

живания  

тыс. 

чел. 
2,4 2,1 2,1 1,7 1,9 2,1 

Источник: Статистический ежегодник Согдийской области. – Худжанд: Главное агентство по стати-

стике при Президенте РТ по Согдийской области, 2017. – С. 65 – 67. 

 

Отметим, что, несмотря на рост 

в региональной экономике спроса на 

цифровое телевизионное вещание со 

смешанной формой собственности, 

потребность в нём удовлетворена 

всего на 15-20 %. 

Характерно, что сети кабельно-

го телевидения со смешанной фор-

мой собственности также необходи-

мы для взаимодействия Республики 

Таджикистан с другими странами. 

Поэтому предоставление телевеща-

тельных услуг основано на конкурен-

ции и требует от специалистов ква-

лификации экономиста и психолога, 

коммуникабельности и хорошей де-

ловой репутации при ведении пере-

говоров. Это особенно важно, так как 

предоставлением услуг по доступу в 

Интернет на территории Согдийской 

области занимаются 5 интернет-

провайдеров и 4 мобильных опера-

тора сотовой связи.  Мобильными 

компаниями прорабатывается во-

прос о внедрении в свои сети услуг 

IР-телевидения, но проблема нехват-
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ки частотного ресурса остается не-

решенной. Интернет-провайдеры 

активно развивают оптико-

волоконные сети с целью повышения 

качества предоставления услуг (ско-

рость Интернета) и внедрения новых 

услуг, таких как IР-телевидение и 

ОТТ-телевидение [2].  

Для выявления и анализа кон-

курентных преимуществ цифрового 

телевещания полезно систематизи-

ровать контент, в который входят та-

кие механизмы, как величина капи-

тала, менеджмент, технологии сети, 

качество информации, финансовые 

инновации, культура обслуживания, 

рекламная кампания, репутация 

оператора, качество услуг, которые 

сравниваются с аналогичными пока-

зателями других предприятий [3]. 

Достаточно часто покупателю 

телевещательных услуг сложно оце-

нить качество потребляемого кон-

тента, т.к. он дублируется многими 

телекомпаниями. Поэтому операто-

ру, предоставляющему услуги ка-

бельного телевидения, необходимо 

повышать качество телевизионного 

контента, прослеживать динамику 

его популярности и рейтинг каналов 

и включать их в список транслируе-

мых цифровых каналов.  

Анализ телекоммуникационно-

го рынка и рентабельности оказыва-

емых операторами услуг и опреде-

ление конкурентоспособности сетей 

позволяют оператору достичь стра-

тегически важных экономических 

целей, а также способствуют его уве-

ренному развитию и сохранению 

имиджа. Внедрение новых услуг 

цифрового телевидения путем за-

действования свободных ресурсов 

позволяет оператору придавать сети 

конкурентные преимущества и зан-

нимать передовую позицию на теле-

коммуникационном рынке.  

В связи с большим количеством 

операторов с разнообразным спек-

тром предоставляемых услуг на теле-

коммуникационном рынке удовле-

творить спрос всех категорий або-

нентов на весь перечень услуг одному 

оператору невозможно.  

А большинство операторов, 

понимая сложившуюся экономиче-

скую ситуацию и применяя страте-

гию дифференциации, стремятся 

ориентировать оказываемые услуги 

на заранее подготовленный перечень 

и тарифный план и на определённую 

категорию абонентов.  

При этом дифференциация ка-

бельных сетей телевидения преду-

сматривает адаптацию предоставля-

емых услуг к потребностям выбран-

ной категории абонентов с учетом их 

платёжеспособности. Благодаря раз-

работкам новых стандартов кабель-

ного телевидения DVB-C появляется 

возможность для оказания каче-

ственно новых видов основных и до-

полнительных услуг, придавая сети 

свойства интерактивности и уни-

кальности. В связи с тем, что для раз-

вития сетей кабельного телевидения 

нужны большие финансовые инве-

стиции, операторам необходимо 

ориентировать перечень предостав-

ляемых услуг на определённые гу-

стонаселенные пункты с целью со-
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здания устойчивой абонентской ба-

зы. 

Поэтому в повышении конку-

рентоспособности цифрового теле-

визионного вещания велико значе-

ние организационно–технических 

факторов. Но часто возникает про-

блема со сроками передачи соб-

ственности: телевещательных соору-

жений и их основного капитала - в 

аренду или во временное безвоз-

мездное использование. Помимо 

этого, есть необходимость в исполь-

зовании объектов собственности при 

предоставлении телевизионных услуг 

объектам электроэнергетики, ком-

мунального хозяйства и т.п. 

Наиболее показательным явля-

ется опыт развития кабельного теле-

видения и услуг цифрового телеви-

зионного вещания в странах Запада, 

особенно в Великобритании. 

Например, примерно 18 – 23 % инве-

стиционных проектов Канады и Ве-

ликобритании освещаются на прин-

ципах цифрового телевизионного 

вещания. Основная область приме-

нения цифрового телевизионного 

вещания – различные телевещатель-

ные, коммуникационные, инноваци-

онные и др. проекты. С этим связаны 

различные стороны развития эконо-

мики государства. Поэтому внедре-

ние и использование цифрового те-

левизионного вещания и предостав-

ление услуг кабельного телевидения 

в цифровом телевизионном вещании 

может дать мощный толчок разви-

тию городской инфраструктуры. 

Необходимо отметить важность 

цифрового телевизионного вещания 

при реализации проектов сетей ка-

бельного цифрового телевидения, а 

также оно способствует кластериза-

ции экономики и инновационному 

развитию этой отрасли и бизнеса в 

целом. 

Телевещательные компании 

разрабатывают стратегические и так-

тические цели и задачи по предо-

ставлению информационных услуг, 

т.е. имеют политическое и социаль-

ное значение, но находятся в государ-

ственной собственности и поэтому не 

могут быть приватизированы. Но в 

то же время государство не имеет до-

статочных средств для их эффектив-

ного использования. В этих условиях 

необходимо использование государ-

ственно–частного партнёрства. Пере-

ход от аналогового к цифровому 

формату телевизионного вещания в 

современном понимании – это сов-

местное взаимовыгодное сотрудни-

чество государства и частного бизне-

са по реализации национальных 

проектов, имеющих огромное значе-

ние для общества и страны в целом.  

Таким образом, можно сделать 

вывод о том, что развитие сетей ка-

бельного цифрового телевидения - 

это эффективная, удачная и актуаль-

ная альтернатива по предоставлению 

телевещательных услуг, имеющих 

стратегическое значение для государ-

ственной политики. С другой сторо-

ны, система кабельного телевидения 

в цифровом телевизионном вещании 

даёт предпринимательству и бизнесу 

огромные возможности для получе-

ния доступа и использования госу-

дарственных ресурсов. 
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ҶАБҲАҲОИ ИҚТИСОДИИ РУШДИ ТЕЛЕВИЗИОНИ РАҚАМИИ  

НОҚИЛӢ ДАР ҶУМҲУРИИ ТОҶИКИСТОН 

 

Сайдуллоев У.Ӯ. – унвоҷӯ, кафедраи системаҳои бисёршабакавии  

телекоммуникатсионӣ, Донишгоҳи давлатии Хуҷанд ба номи  

академик Бобоҷон Ғафуров  

 

Чакида. Дар мақола масъалаҳои рушди хизматрасонии телевизиони рақамӣ бар-

расӣ шудааст. Таҳлили услубҳои баланд бардоштани рақобатнокии шабакаҳои телеви-

зони ноқили гузаронида шудааст. Тарафҳои мусбати ҳамкориҳои давлатию – инфиродӣ 

ва намудҳои моликияти омехта, ки барои баланд бардоштани самаранокии ворид 

намудани телевизиони рақамӣ дар Ҷумҳурии Тоҷикистон мусоидат мекунад, тавсия 

шудааст. Рушди шабакаҳои телевизиони рақамии ноқилӣ ва ворид намудани хизмат-

расониҳои иловагӣ, ки барои истифодабарии захираҳои мавҷуд будаи шабакаҳои телеви-

зионӣ имконият медиҳад, аз нуқтаи назари иқтисодӣ арзёби гардидааст.  

Калидвожаҳо: хизматрасониҳои телевизиони рақамӣ, шабакаҳои телевизиони 

ноқилӣ, даромаднокӣ, пахши рақамӣ. 
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ECONOMIC ASPECTS OF REGIONAL DEVELOPMENT 

OF DIGITAL CABLE TELEVISION IN THE REPABLIC OF TAJIKISTAN  

 

Saidullaev U.U. – claimant for candidate degree of the department  

«Multichannel Telecommunication Systems», Khujand state university  

 

Annotation. The article revealed the results of the development of digital television ser-

vices. Was held analysis of methods for improving the competitiveness of cable television chan-

nels. The positive aspects of public-private partnerships and types of joint ownership that will 

contributes to the expansion of the introduction of digital television in the Republic of Tajikistan 

were recommended. The development of cable television channels and the introduction of addi-

tional services that make it possible to use the available resources of TV channels an economic 

point of view are evaluated.  

Key words: digital television services, cable television networks, profitability, digital tel-

ecasting 
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ИНСТИТУЦИОНАЛЬНАЯ МОДЕЛЬ РЕГИОНАЛЬНОЙ  

ИННОВАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 

(на примере Согдийской области) 

 

Фарзонаи Эрадж – аспирант, ассистент кафедры программирования и  

информационные системы, Политехнический институт Таджикского  

технического университета имени академика М.С. Осими 

 

Аннотация. Рассмотрены концепции экономического развития, в частности, 

включающие инновационные системы. Исследуются различные подходы к определению 

национальной и региональной инновационной системы, анализируется ее модель в виде 

структур и взаимодействия подсистем. Предложена модель региональной инновацион-

ной системы для условий Согдийской области РТ. Подчеркивается, что ядро регио-

нальной инновационной системы обеспечивает основной объем инновационной науко-

емкой продукции и услуги в ВРП. Выделяя ядро региональной инновационной системы, 

можно увидеть ее специфику, что представляется значительным преимуществом 

предложенной модели. 

Ключевые слова: концепции экономического развития, национальная инноваци-

онная система, региональная инновационная система (РИС), модель РИС, факторы 

РИС, ядро РИС, функции взаимодействия РИС. 

 

Мировой опыт показывает, что 

социально-экономическое развитие 

страны и её конкурентоспособность 

на мировом рынке обеспечивается 

наличием инновационной системы, 

включающей «генерацию знаний», 

основанную на фундаментальных ис-

следованиях в сочетании с эффек-

тивным образованием, целенаправ-

ленной государственной политикой, 

нормативно-правовым обеспечением 

и инфраструктурой в сфере научно-

технической и инновационной дея-

тельности. 

Инновационные системы фор-

мируется на национальном (государ-

ственном) уровне, при этом их со-

ставной частью являются региональ-

ные инновационные системы. Под-

ходы к изучению инновационной си-

стемы, как региона, так и страны 

теоретически и методологически 

имеют много общего. В то же время 

изучение инновационной системы 

региона позволяет учесть специфику 

и особенности каждой отдельной 

территории в рамках страны, а зна-

чит, создаёт предпосылки для более 

эффективного управления системой 

в целом. Эффективность становления 

инновационной системы региона 

определяется отсутствием чёткой ин-

ституциональной среды. Решение 

данной проблемы требует реформи-

рования действующих институтов и 

формирования новых, т. е. создания 

эффективной институциональной 

среды, являющейся основой разви-

тия инновационно-ориентированной 

модели экономики. 
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При формировании инноваци-

онной системы региона учёными 

предполагается ряд моделей и меха-

низмов, однако, на наш взгляд, 

большинство моделей не учитывают 

институциональную среду. Целью 

статьи является формирование мо-

дели системы региона с учётом ин-

ституциональных основ на примере 

Согдийской области РТ. 

В настоящее время в экономи-

ческой науке известны три концеп-

ции экономического развития, см. 

табл. 1 [1]. 

 

Таблица 1 – Концепции экономического развития 
 

Основатели 

концепции 
Концепции 

Дж. Доси, 

 Н.Розенберг, 

С.Ю.Глазьев, 

Г.Г.Фетисов, 

Д.С.Львов 

Концепция технологических систем - исследует технологии как интегриро-

ванные системы компонентов, поддерживаемые управленческими или 

общественными отношениями.  Изменение в технологии введут за собой 

изменения во всем общественном устройстве. 

М.Портер Концепция индустриальных кластеров - группы конкурирующих фирм об-

разуют блоки по технологическому принципу, обеспечивая конкурентные 

преимущества на различных типах рынках. 

Б.Лундвалл, 

К.Фримен, 

Р.Нельсон 

Концепция инновационных систем - совокупность взаимосвязанных органи-

заций (структур), занятых производством и коммерциализации научных 

знаний и технологий, комплекс института правового, финансово-

правового и социального характера, обеспечивающих инновационные 

процессы и имеющие прочные национальные корни, традиции, полити-

ческие и коммерческие особенности. 

 

Экономический рост в значи-

тельной степени зависит не только от 

природно-ресурсного потенциала 

территории, но и от человеческих 

знаний, которыми она располагает. 

Эта мысль не новая, но именно в по-

следнее время наблюдается тенден-

ция торжества разума, когда пришло 

понимание, что следующим этапом 

общественного развития станет со-

здание инновационной экономики, 

основанной на небывалом использо-

вании возможностей человеческого 

ума. И приоритет отдаётся науке, как 

основе прогресса и сфере приумно-

жения знаний. Так, П.В. Корчагин 

считает, что именно развитие науки 

является условием для многоаспект-

ного устойчивого развития государ-

ства и общества [2]. 

Исследование экономического 

роста развитых стран показывает ак-

туальность формирования иннова-

ционных систем. В процессе разви-

тия научных концепций по форми-

рованию и эволюции инновацион-

ных систем разных уровней на про-

тяжении последних нескольких деся-

тилетий основное внимание уделя-

лось особенностям их функциониро-

вания в рамках государства. Исследо-

вание инновации на уровне государ-
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ства началось в конце ХХ века. Боль-

шой вклад в развитие инновации в 

рамках государства внесла сканди-

навская экономическая школа, и со 

стороны представителя данной шко-

лы К. Фрименом было введено поня-

тие «национальная инновационная 

система». В дальнейшем данная тео-

рия была развита Б-А. Лундвалом, Б. 

Йонсоном и Р. Нельсоном. 

Б.-А. Лундвалл в рамках нацио-

нальной инновационной системы 

(НИС) рассматривает три элемента: 

источник инноваций (обучение, ис-

следование); типы инноваций (ради-

кальные, инкрементальные); неры-

ночные институты (взаимодействие 

потребителя и производителя, огра-

ничивающее воздействие институ-

тов) [3]. Л. Фримен использовал кон-

цепцию НИС применительно к опи-

санию японского «экономического 

чуда». Он выделил четыре фактора 

успеха японской НИС: проводимая 

экономическая политика, роль 

предпринимательского сектора при 

осуществлении исследований и раз-

работок в накоплении знаний и ис-

пользовании их преимуществ; роль 

человеческого капитала; роль про-

мышленных корпораций, заключа-

ющаяся в получении прибыли от 

инновационной деятельности на 

протяжении всей цепочки образова-

ния добавленной стоимости [3]. Р. 

Нельсон в своих трудах исследовал 

взаимодействие всех участников ин-

новационного процесса, в частности 

его интересовала роль университе-

тов, проводящих научные исследова-

ния [4]. 

Исследование разных работ 

учёных относительно НИС можно 

охарактеризовать следующим обра-

зом: «Национальная инновационная 

система – это совокупность взаимо-

связанных организаций (структур), 

занятых производством и коммерче-

ской реализацией научных знаний и 

технологий в пределах националь-

ных границ (мелкие и крупные ком-

пании, университеты, лаборатории, 

технопарки и инкубаторы)». В то же 

время НИС – комплекс институтов 

правового, финансового и социаль-

ного характера, обеспечивающих ин-

новационные процессы и имеющих 

прочные национальные корни, тра-

диции, политические и культурные 

особенности [6].  

Таким образом, в определениях 

национальной инновационной си-

стемы прослеживается ее системный 

характер. НИС рассматривается как 

совокупность особым образом взаи-

модействующих элементов. Учиты-

вается институциональный аспект, то 

есть влияние существующих в обще-

стве формальных и неформальных 

институтов на темпы и масштабы 

развития инноваций. Выделяется 

распространение новых знаний и 

технологий как главная функция 

НИС. 

Последователи концепции ин-

новационных систем развили ее 

дальше применительно к подсисте-

мам. В качестве подсистемы НИС 

используется региональные иннова-

ционные системы. Одним из первых 

разработчиков новой концепции 

РИС был профессор Филипп Кук из 
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Центра специальных исследований 

Кардиффского университета (Вели-

кобритания). Изучая исследования 

ученых по формированию и разви-

тию РИС, было выделено три подхо-

да к определению РИС. Одни авторы 

РИС трактуют как совокупность ин-

ститутов, деятельность которых 

направлена на создание и распро-

странение знаний, технологий и ин-

новаций. Другие определяют РИС 

как совокупность организаций и 

предприятий, осуществляющих дея-

тельность по созданию, коммерциа-

лизации и распространению инно-

ваций, а также совокупность органи-

заций инновационной инфраструк-

туры, обеспечивающих инновацион-

ные процессы. Третья группа авторов 

определяют РИС как часть нацио-

нально-экономической системы или 

как совокупность подсистем, сфоку-

сированных на генерации изменений 

в экономической системе путем 

приобретения, производства и рас-

пространения новых знаний. В таб-

лице 3 приводятся основные подхо-

ды к определению РИС, а также точ-

ки зрения автора по приведенным 

определениям [7]: 

 

Таблица 3 – Основные подходы к определению понятия РИС 

Определение понятия «РИС» Примечание 

1. Организационно-структурный подход (РИС как набор объектов в регионе)  

Ф. Кук 

РИС — набор узлов в инновационной цепочке, включающей в 

себя непосредственно генерирующие знания фирмы, а также ор-

ганизации, предприятия, использующие эти знания, и разнооб-

разные структуры, выполняющие специализированные посред-

нические функции [10]. 

не указывается коммерче-

ская реализация иннова-

ции в регионе 

2. Системный подход (РИС как совокупность взаимодействующих институтов и (или) организаций) 

Д. Доллар, Э. Вульф  

РИС — множество расположенных в территориально определен-

ной области носителей частных и общественных интересов, фор-

мальных институтов и других организаций, которые функциони-

руют и взаимодействуют в целях создания, распространения и 

использования нового знания [11]. 

не приводится идея от 

производства до ее конеч-

ной реализации иннова-

ции в регионе, также не 

указывается четкое взаи-

модействие между инсти-

тутами,  

не учитывается роль госу-

дарства в системе  

Диваева Э.А., Эскерханов Р.З.  

РИС — это совокупность организаций, инициирующих и осу-

ществляющих производство новых знаний, их распространение и 

использование, способствующих финансово-экономическому, 

правовому и информационному обеспечению инновационных 

процессов и функционирующих в едином социально-культурном 

пространстве, взаимосвязанных между собой и имеющих посто-

янно устойчивые взаимоотношения [12]. 

не говорится об участни-

ках системы 

Т. Кират, Й. Лунг 

РИС — системы сотрудничества и кооперации в инновационной 

не говорится о взаимосвя-

зи институтов;  



Фарзонаи Эрадж. Институциональная модель региональной инновационной системы  

(на примере Согдийской области) 

 

 

100 

Определение понятия «РИС» Примечание 

сфере между компаниями и организациями, создающими и рас-

пространяющими новые знания в рамках институционально-

культурного режима, способствующего повышению уровня инно-

вационной деятельности [8]. 

РИС приводит не только к 

повышению уровня инно-

вационной деятельности 

Дж. Д. Лим 

РИС — система, стимулирующая развитие инновационных спо-

собностей организаций, которые функционируют на территории 

региона, и стимулирующую экономическое развитие и повыше-

ние уровня региональной конкурентоспособности [7]. 

не указывается идея о 

формирования и реализа-

ции инновации; 

не приводятся взаимоот-

ношения институтов, 

участвующих в системе  

 

3. Под системный подход (РИС как часть систем более высокого порядка) 

 

Чистякова Н.О., Бышок А.С.  

РИС — часть социально-экономической системы, в рамках кото-

рой она функционирует, откуда и поступает основной поток ре-

сурсов [9]. 

не указывается взаимо-

связь РИС с ИС более вы-

сокого уровня; 

 не говорится о самом 

главном – о генерации и 

реализации инновации в 

рамках региона 

 

Каждый из этих подходов несёт 

определённую методологическую 

нагрузку и значимость. При исследо-

вании организационной структуры 

приобретает актуальность первый 

подход. Итеративная же сторона ре-

гиональных инновационных систем 

наиболее полно открывается при 

ориентации на второй подход. В слу-

чае рассмотрения пространственной 

структуры, определении ее границ 

актуальным будет третий подход. 

Современные исследования 

процессов формирования и развития 

региональных инновационных си-

стем акцентируется именно на тре-

тий подход, представляющий собой 

совокупность взаимосвязанных орга-

низаций (структур), занятых произ-

водством и (или) коммерческой реа-

лизацией знаний и технологий, и 

комплекс институтов правового, ма-

териально-финансового, информа-

ционного и социального характера, 

обеспечивающих взаимодействие 

образовательных, научных, предпри-

нимательских и некоммерческих ор-

ганизаций и структур во всех сферах 

экономики и общественной жизни 

на региональном уровне. 

Процесс формирования регио-

нальной инновационной системы 

включает: анализ текущей ситуации; 

выбор типа инновационной системы; 

разработку инновационной страте-

гии; создание системы показателей 

мониторинга реализации стратегии 

и проводимой политики. Вследствие 

того, что региональная инновацион-

ная система является открытой си-

стемой, не менее важную роль игра-

ют связи между системой и внешней 

средой. 
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Концепции формирования ре-

гиональных инновационных систем 

объединяют в себе ряд инновацион-

ных подсистем, адекватных задачам и 

основным стадиям инновационного 

процесса. Это, во-первых, подсисте-

ма управления инновационным раз-

витием региона, во-вторых, подси-

стема производства инноваций (ге-

нерирование инновационных идей, 

превращение их в инновационный 

продукт), в-третьих, подсистема рас-

пространения инноваций (продви-

жение, адаптация, освоение, внедре-

ние и коммерциализация иннова-

ций). 

При исследовании инноваци-

онной системы региона выявляется 

ряд моделей формирования РИС та-

ких учёных, как С.П. Лапаев, Т.Н. Ро-

гова, М.М. Кандрокова, С.А. Тумено-

ва, М.К. Файзуллоев, И.С. Аверина, 

Е.П. Маскайкин и д.р. 

Анализ основных концепций 

модели формирования региональ-

ных инновационных систем позво-

лил сделать следующие выводы: 

– большинство моделей имеют 

достаточно устойчивую совокупность 

структурных элементов: систему ге-

нерации знаний, образование, ин-

фраструктуру, государственную под-

держку, производство наукоемкой 

инновационной продукции, рынок, 

кластеры; 

– почти во всех моделях ряд ин-

ституциональных взаимосвязей 

определятся последовательностью 

инновационной цепочки, то есть 

первым элементом следует генера-

ция и трансформация знаний (эле-

мент «наука»), а завершается реали-

зацией инновационной продукции 

на рынке (через элемент «инноваци-

онная инфраструктура»); 

– моделям присуща высокая 

степень обобщения. Поэтому не все-

гда удаётся выявить специфику реги-

она (наличие развитого научно обра-

зовательного комплекса, структуру 

промышленности и т.д.); 

– во многих концепциях слабо 

выявлена роль инновационной си-

стемы как элемента системы более 

высокого порядка. 

Мы считаем, что для создания 

успешной РИС в структуре необхо-

димо выделять три уровня (рис. 1): 

1.  Основная деятельность 

2. Обеспечивающая деятельность 

3. Управление инновационной си-

стемой.  

В основную деятельность входят 

институты, формирующие ядро ин-

новационной системы региона и 

осуществляющие производство и ре-

ализация инноваций. В основном это 

образовательные и научно-

исследовательские структуры, инно-

вационо- активные предприятия. 

В обеспечивающую и управля-

ющую деятельность относятся ин-

ституты, поддерживающие, стиму-

лирующие и регулирующие иннова-

ционные процессы. 

Основа (ядро) РИС формирует-

ся за счет: 

1) региональных инновацион-

но-активных предприятий, которые 

обеспечивают достижение основной 

цели инновационной деятельности, а 

именно производство инновацион-
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ной продукции (товаров, работ, 

услуг) и технологии со значительной 

добавленной стоимостью, получен-

ной на основе применения достиже-

ний науки и техники, правил, норм и 

механизмов их функционирования; 

2) вузов региона, которые обес-

печивают подготовку кадров по ор-

ганизации и управлению в сфере ин-

новационной деятельности, выпол-

няют фундаментальные и приклад-

ные разработки, а также правил, 

норм и механизмов их функциони-

рования в условиях осуществления 

инновационной деятельности; 

3) научно-исследовательских 

институтов региона, правил, норм и 

механизмов их функционирования, 

которые обеспечивают выполнение 

научно-исследовательских и опытно-

конструкторских работ. 

Таким образом, ядро РИС, обес-

печивает основной объем инновацион-

ной наукоемкой продукции и услуги в 

ВРП. Выделяя ядро РИС, можно уви-

деть специфику той или иной регио-

нальной инновационной системы, что 

является, на наш взгляд, значительным 

преимуществом данной модели. 

Институты, поддерживающие, 

стимулирующие и регулирующие 

процессы инноваций (поддержива-

ющее институциональное окруже-

ние), рассмотрены в четырех аспек-

тах: 

1) регулирование инновацион-

ной деятельности – обеспечение 

формирования нормативно-

правовой базы инновационной дея-

тельности, осуществление регулиро-

вания субъектов инновационной дея-

тельности, обеспечение государ-

ственной регистрации прав на объек-

ты интеллектуальной собственности 

(органы законодательной и исполни-

тельной власти, законы и нормы); 

2) финансирование инноваци-

онной деятельности – обеспечение 

финансовой поддержки инноваци-

онной деятельности (государствен-

ный бюджет, предоставляющий 

бюджетные средства субъектам ин-

новационной деятельности; бюджет-

ные и внебюджетные фонды под-

держки науки; венчурные фонды; 

коммерческие банки, предоставля-

ющие кредиты на осуществление 

инновационных проектов; бизнес-

ангелы); 

3) организационная поддержка 

– обеспечение содействия установле-

нию сотрудничества между субъек-

тами инновационной деятельности, 

передачи, хранения и обмена ее ре-

зультатами (центры трансфера тех-

нологий, инновационно-

технологические центры, технопар-

ки, инкубаторы, центры подготовки 

специалистов в области инноваци-

онной деятельности, центры мони-

торинга и статистики инновацион-

ной деятельности); 

4) информационная поддержка 

– обеспечение информационной 

поддержки инновационной деятель-

ности (СМИ, специализированные 

выставки, конференции, каталоги, 

базы данных; центры изучения спро-

са и конъюнктуры рынка, Интернет, 

библиотеки, телекоммуникационные 

и информационные центры, центры 
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консалтинга, технологического ауди-

та, экспертизы, центры маркетинга). 

Так как мы рассматриваем ин-

новацию как единую систему, мы со-

чли нужным наличие в системе тако-

го элемента, как рынок, который 

может являться как внутренним сег-

ментом, так и внешним по отноше-

нию к самой системе. Причем необ-

ходимым условием эффективности 

функционирования инновационной 

системы региона является наличие 

институциональных связей данного 

элемента со всеми другими компо-

нентами системы.  

Далее, важным аспектом явля-

ется наличие параметров входа и вы-

хода системы, что позволяет оценить 

ресурсный потенциал системы и по-

строить её профиль (научный, техно-

логический, торговый), проанализи-

ровав результаты деятельности, ко-

торые она экспортирует. Кроме того, 

результаты деятельности системы 

могут быть разделены в зависимости 

от того уровня, на котором они фор-

мируются. Так, например, на уровне 

обеспечивающей деятельности во 

внешнюю среду инновационная си-

стема «впрыскивает» как результат 

образовательной деятельности: ин-

новационные образовательные тех-

нологии, специалистов; как резуль-

тат деятельности фундаментальной 

науки: научные знания, патенты; как 

результат деятельности организаций 

инфраструктуры: опыт организации 

и функционирования подобных 

структур. 

Как мы отмечали выше, для 

эффективного функционирования 

РИС нужно, чтобы институты заин-

тересованно взаимодействовали 

между собой. При этом на рисунке 

цифрами обозначены взаимосвязи 

между институтами, формирующи-

ми ядро РИС, и институтами, под-

держивающими, стимулирующими 

и регулирующими процессы инно-

ваций: 

1) подготовка и переподготовка 

научных и инженерных кадров, ме-

неджеров инновационного бизнеса, 

специалистов в области интеллекту-

альной собственности; 

2) предоставление квалифици-

рованных технических и консульта-

ционных услуг при реализации ин-

новационных проектов; 

3) содействие коммерциализа-

ции научных разработок; 

4) готовые идеи, проекты, раз-

работки, результаты научной и ин-

новационной деятельности; 

5) обучение специалистов и ор-

ганизация стажировок; 

6) передача, продажа и обмен 

результатами интеллектуальной дея-

тельности; 

7) предоставление юридиче-

ских, финансовых, информационных, 

технологических, маркетинговых и 

других услуг; 

8) создание правовых и органи-

зационных механизмов инновацион-

ной деятельности в регионе; 

9) финансирование инноваци-

онных проектов. 
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 Рис. 1. Предлагаемая модель РИС  
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Предложенная модель форми-

рования инновационной системы 

позволяет рассмотреть инновацион-

ную систему как совокупность инсти-

тутов, формирующих ядро РИС, об-

ладающих значительным инноваци-

онным потенциалом и непосред-

ственно участвующих в формирова-

нии и использовании различного ви-

да новшеств, и институтов, поддер-

живающих, стимулирующих и регу-

лирующих процессы инноваций 

(поддерживающее институциональ-

ное окружение). 

Таким образом, изучение инно-

вационной системы региона позво-

ляет учесть специфику и особенно-

сти каждой отдельной территории в 

рамках страны, а значит, создаёт 

предпосылки для более эффективно-

го управления системой в целом. 

В последнее время наблюдается 

тенденция торжество разума, когда 

пришло понимание, что следующим 

этапом общественного развития ста-

нет создание инновационной эконо-

мики, основанной на властвование 

человеческого ума. 

На сегодняшний момент суще-

ствует ряд подходов к формирова-

нию и развитию инновационных си-

стем, однако практика показывает, 

что эффективной считается институ-

циональный подход. 

Институциональный подход к 

формированию РИС представляет 

собой совокупность взаимосвязанных 

организаций (структур), занятых 

производством и (или) коммерче-

ской реализацией знаний и техноло-

гий, и комплекс институтов правово-

го, материально-финансового, ин-

формационного и социального ха-

рактера, обеспечивающих взаимо-

действие образовательных, научных, 

предпринимательских и некоммер-

ческих организаций и структур во 

всех сферах экономики и обществен-

ной жизни на региональном уровне. 

Таким образом, можно заклю-

чить, что предложенная типологиче-

ская модель является эффективным 

инструментом для анализа регио-

нальной инновационной системы, 

поскольку позволяет оценить резуль-

тативность использования ресурсов 

внутри модели по выходным данным 

по каждым отдельным уровням. Вы-

деляется основа (ядро) РИС, которая 

формируется за счет региональных 

инновационно-активных предприя-

тий, вузов региона и научно-

исследовательских институтов реги-

она. Ядро РИС обеспечивает основ-

ной объем инновационной наукоем-

кой продукции и услуги в ВРП. Вы-

деляя ядро РИС, можно увидеть спе-

цифику той или иной региональной 

инновационной системы, что являет-

ся, на наш взгляд, значительным 

преимуществом данной модели. 

Формирование институциональной 

модели инновационной системы ре-

гиона является мощным рычагом для 

повышения инновационной актив-

ности и создания эффективной ин-

новационной деятельности. 
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Аннотация. Представлены основные подходы к формированию системы показа-

телей развития региона и межрегиональных взаимоотношений. Приведены два 

основных подхода к формированию системы показателей. Выявлены их преимущества 

и недостатки. Приведены примеры по применению данных подходов другими 

исследователями. Обоснована важность развития межрегиональных взаимоотношений 

и необходимость формирования системы показателей, отражающих экономическое и 

социальное взаимоотношение между регионами. Приведены основные формы 

межрегиональных взаимоотношений и основные показатели межрегиональных потоков 

товаров, услуг, труда, инвестиций и других не менее важных критериев 

межрегиональных связей. 

Ключевые слова: регион, развитие региона, система показателей межрегиональ-

ные отношения. 

 

Одним из условий устойчивого 

развития экономики государства и 

регионов является формирование 

эффективных межрегиональных вза-

имоотношений, которые обеспечи-

вают экономический рост и конку-

рентоспособность как страны, так и 

ее субъектов – то есть регионов.   

Целью данной статьи является 

обзор существующих методических 

подходов к формированию системы 

показателей для оценки межрегио-

нальных экономических взаимоот-

ношений. 

Для организации максимально 

эффективных взаимодействий между 

регионами необходимо разработать 

системный подход учета всех 

направлений и форм межрегиональ-

ных экономических взаимосвязей. 

Немаловажно проанализировать во-

прос о формировании системы пока-

зателей, с помощью которой можно 

было бы проанализировать динами-

ку развития межрегиональных взаи-

модействий и исследовать проблему 

эффективного и взаимовыгодного 

межрегионального сотрудничества 

при переходе к рыночной экономи-

ке.  

Регион, являясь подсистемой 

государства, считается сравнительно 

независимой его частью с завершен-

ным циклом и особыми формами 

проявления фаз воспроизводства, и 

присущими индивидуальными свой-

ствами протекания общественных и 

экономических процессов. В резуль-

тате экономических реформ и уско-

ренных темпов реализации процес-
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сов регионализации и децентрали-

зации часть полномочий государства 

передалась регионам во многих 

странах постсоветского пространства 

и повысилась потребность в межре-

гиональном сотрудничестве и взаи-

мовыгодных экономических отноше-

ниях. 

Так как равномерное развитие 

всех регионов государства ведет к 

развитию экономики страны, то 

необходимо разъяснить понятие 

«развитие региона». 

Развитие региона — это ком-

плексный процесс положительного 

изменения совокупности всех пока-

зателей, который ведет к повышению 

уровня и качества жизни населения, 

в связи с чем наблюдается рост ВРП 

на душу населения, рост доходов 

населения, развитие инфраструкту-

ры, рост уровня и качества человече-

ского капитала, развитие социальной 

сферы. 

Американским ученым Тома-

сом Саати был разработан метод 

анализа иерархий, который позволя-

ет определить наиболее важные 

направления развития региона. 

Принимающее решение лицо, как 

правило, наталкивается на много-

сложную концепцию взаимосвязан-

ных звеньев, которую необходимо 

рассмотреть для принятия админи-

стративных решений и моделирова-

ния существующих исходов. Чем ос-

новательнее человек вникает в эту 

сложность, тем эффективнее будут 

его прогнозы или принимаемые ре-

шения. Использование данного ме-

тода приводит изучение даже очень 

сложных систем к порядку попарных 

сравнений соответствующим обра-

зом определенных компонент [1]. 

 

Таблица 1 – Иерархия социально-экономического развития регионов 
 

Общая цель Повышение уровня социально-экономического развития 

Силы Государство Внешние инвесторы 

Акторы 
Предприятия и ор-

ганизации 

Домашние хозяй-

ства 
Население 

Цели 

Получение прибы-

ли и привлечение 

инвестиций 

Получение прибы-

ли 

Материальное бла-

гополучие и соци-

альная защита 

Сценарии 
Экономическое 

развитие 

Социально-

экономическое раз-

витие 

Социальное разви-

тие 

 

Применив настоящий метод, 

была построена иерархия социально-

экономического развития регионов 

(табл. 1). Данная иерархия позволяет 

осуществить парные сопоставления 

согласно принципу,какой из сопо-

ставляемых аспектов считается более 

значимым для достижения социаль-
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но-экономического развития региона 

[1]. 

В условиях рыночной экономи-

ки государству, в том числе регио-

нам, очень сложно регулировать 

производственную, хозяйственную, 

коммерческую и другие виды дея-

тельности. Стремление улучшить со-

циально-экономическое состояние 

региона и обеспечить рост уровня и 

качества жизни населения требует 

проведения тщательных расчетов ре-

зультатов работы во всех сферах дея-

тельности, их анализа и оценки. 

Одним из методов повышения 

уровня развития регионов является 

усовершенствование форм и меха-

низмов межрегиональных экономи-

ческих взаимоотношений, основан-

ных на эффективном использовании 

конкурентных преимуществ регио-

нов, взаимовыгодных условиях и га-

рантирующих равномерное развитие 

и устранение социально-

экономического неравенства регио-

нов страны. С процессом децентра-

лизации и переноса части полномо-

чий регионам повысилась актуаль-

ность проблемы совершенствования 

межрегиональных взаимоотношений 

в разных областях, что приведет к 

появлению новых рабочих мест, уве-

личению объемов производства и 

доходов в бюджет. 

А.Б. Гусев считает, что в резуль-

тате увеличения социально-

экономического неравенства регио-

нов вероятности межрегионального 

перелива капитала снижаются. Это 

приводит к нарушению рыночного 

механизма обеспечения равномерно-

го развития регионов, и становится 

актуальным государственное вмеша-

тельство [2]. 

А.Г. Гранберг, В.И. Суслов и 

С.А. Суспицын отмечают, что наци-

ональная экономика – это простран-

ственно-неоднородный организм, 

который функционирует на основе 

вертикальных (центр – регионы) и 

горизонтальных (межрегиональных) 

экономических взаимоотношений 

[3]. 

Основными формами межре-

гиональных взаимоотношений явля-

ются обмен товарами и услугами, 

взаимодействия в сфере финансов и 

кредита, совместное использование 

природных ресурсов, взаимодей-

ствие в сфере инвестиционной дея-

тельности, миграция населения и 

прочее. 
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Рис. 1. Классификация форм межрегиональных взаимоотношений 

 

Во многих странах валовый ре-

гиональный продукт (ВРП) представ-

ляет собой основной показатель 

уровня экономического роста регио-

на и используется для наиболее об-

щей характеристики взаимосвязей 

между регионами. Но тем не менее 

оценка степени развития региона по 

одному критерию предоставляет 

обобщенную оценку экономической 

сферы, не учитывая социальные по-

казатели региона, которые опреде-

ляют уровень жизни населения. 

Деятельность регионов отлича-

ется разнообразием особенностей и 

характеристик, что определяет 

большое количество показателей. Но 

ни один из существующих показате-

лей не может быть использован в ка-

честве универсального показателя, 

который бы отражал всю суть состо-

яния региона. В связи с этим на 

практике, как правило, применяют 

систему индикаторов, связанных 

между собой и оценивающих все-

возможные стороны деятельности 

региона. 

Система показателей — это со-

вокупность показателей, разгруппи-

рованная по ряду признаков и кри-

териев. При формировании такой 

системы необходимо учитывать, что 

показатели должны соответствовать 

целому ряду требований. Показатели 

должны отражать наши цели и зада-

чи; они должны рассчитываться на 

основе достоверной информации; 

также они должны быть понятны 

пользователям. 

На сегодняшний день в науке и 

в практике нет единого подхода к 

формированию системы показате-

лей. Существует множество различ-

ных подходов, направленных на раз-

работку и применение различных 

методов оценки социально-



Yusupova M.R. The formation of system of indicators of evaluation interregional relationships 

 

 

113 

экономического развития регионов. 

Среди них можно выделить два ос-

новных подхода к формированию 

системы показателей. 

Первый подход заключается в 

разработке системы показателей, ко-

торые следует сгруппировать на под-

системы. В основном выделяют эко-

номические, социальные, экологиче-

ские, демографические, институцио-

нальные и другие подсистемы. Пре-

имуществом данного подхода явля-

ется то, что он наиболее полно отра-

жает положение социально-

экономического развития региона. 

Однако данные группы включают в 

себя немалое число самых разнооб-

разных показателей, которых трудно 

обеспечить надежной статистиче-

ской базой, что препятствует произ-

водить обоснованную оценку степени 

развития региона. В связи с этим на 

практике применяют «сжатые» си-

стемы, которые содержат в себе пре-

дельно значимые и обобщающие по-

казатели. 

Концепция системы сбаланси-

рованных показателей (ССП), разра-

ботанная двумя гарвардскими про-

фессорами Р.С. Капланом и Д.П. 

Нортоном является примером по-

строения показателей по первому 

подходу [4]. 

В своей статье Ю.М. Максимов, 

С.Н. Митяков и Е.С. Митяков, ис-

пользуя данную концепцию, сфор-

мировали систему показателей по 4 

направлениям (проекциям) для ана-

лиза тенденций развития области. 

Проекции «Экономика», «Иннова-

ции», «Экология» и «Социальная 

сфера» включают в себя определен-

ное количество показателей. На ос-

нове данной системы показателей 

был проведен анализ динамики ос-

новных показателей развития регио-

на [5]. 

C точки зрения Т.В. Погодиной 

и С.А. Бренчаговой [6], следующие 

показатели определяют степень со-

циально-экономического развития 

регионов: валовой региональный 

продукт, объем промышленной про-

дукции, валовая продукция сельско-

го хозяйства, объем работ по догово-

рам строительного подряда, инве-

стиции в основной капитал, денеж-

ные доходы населения в среднем за 

месяц и розничный товарооборот. 

Еще одним примером первого 

подхода является система показате-

лей социально-экономического раз-

вития, предложенная В.Н. Тамаше-

вичем Автор предложил систему по-

казателей для характеристики эко-

номического развития, состоящую из 

трех групп: 

1) «объемные» показатели эко-

номического роста (ВВП, объем про-

мышленного производства, рознич-

ный товарооборот и др.); 

2) «качественные» показатели 

экономического роста (инвестици-

онные вложения, потребительские 

цены, удельный вес убыточных орга-

низаций в их общем числе и др.); 

3) показатели устойчивости 

общественного развития, характери-

зующие демографические процессы 

и тенденции изменения в социаль-

ной сфере и окружающей природ-

ной среде (естественный прирост 

населения, средняя продолжитель-
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ность жизни, соотношение числа 

браков и разводов и др.) [7]. 

Второй подход заключается в 

обобщении всех групп показателей и 

построении интегрального индика-

тора, на основе которого можно су-

дить о степени развития экономики 

региона. Такой подход прост в ис-

пользовании и понятен при оценке 

вклада региона в экономику страны. 

Одной из главных целей стати-

стики региона является разработка 

интегрального показателя, поскольку 

каждая система должна располагать 

агрегированным показателем, осна-

щающим методологической цельно-

стью и конкретной оценкой уровня, 

и динамики изучаемого процесса. 

Главным минусом оценки уровня 

развития регионов посредством ин-

тегрального показателя является то, 

что существует возможность форми-

рования кумулятивного эффекта. 

Иными словами, есть возможность 

компенсирования недостающего 

значения одного из показателей вы-

сокой величиной других характери-

стик. 

По мнению С.Н. Бобылева, ко-

личественно выраженный инте-

гральный показатель регионального 

уровня был бы прост в использова-

нии для принимающих решения 

лиц, с точки зрения устойчивого раз-

вития. По данному показателю мож-

но было бы судить об уровне устой-

чивости региона и экологичности 

линии ее развития. Рост данного по-

казателя говорил бы об устойчивом 

развитии региона, а его спад о «не-

устойчивости» процесса. Но из-за 

методологических и статистических 

трудностей расчета, общепринятого 

интегрального показателя в мире по-

ка нет [8]. 

В разработке интегрального по-

казателя можно использовать ин-

дексный метод. Данный метод при-

меняется для определения взаимо-

связей между элементами, не сум-

мирующихся между собой. 

Для комплексной оценки раз-

вития региона некоторые авторы ис-

пользуют подход, который основан 

на одном обобщенном индексе для 

одного региона, который впослед-

ствии сравнивается с соответствую-

щими индексами других регионов. 

Так, в своей статье Р.Ф. Тухватуллин в 

качестве данного индекса выбрал 

ВРП и установил рейтинг регионов 

по данному показателю. Он также 

установил рейтинг регионов по не-

скольким показателям: ВРП, инве-

стиции в основной капитал на душу 

населения, оборот розничной тор-

говли на душу населения и средне-

душевые денежные доходы населе-

ния. Представленные показатели 

развития региона являются частны-

ми индексами по отдельным показа-

телям и измеряются в денежных 

единицах, что упрощает решение 

проблемы о единой измеримости 

индексов при обобщении результа-

тов. Стоит отметить, что при оценке 

развития региона по ВРП и ком-

плексной оценке выходят разные 

итоги по одной области [9]. 

Н.Ф. Менова для оценки соци-

ально-экономического развития 

предлагает построение матрицы по-
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казателей с дальнейшим расчетом 

интегральных показателей по подси-

стемам: индекс индивидуального 

развития, индекс социального разви-

тия, индекс экономического разви-

тия, индекс жизнеобеспечения, при-

родно-ресурсный индекс. На основе 

этих индексов создается сводный ин-

декс устойчивого развития. В основу 

выбора показателей положены кон-

цепция развития человеческого по-

тенциала и метод построения обоб-

щающих оценок, которая включает 

18 количественных и качественных 

показателей, отражающих уровень и 

качество жизни населения [10]. 

М.А. Исакин проводит оценку 

уровня экономического развития ре-

гиона по интегральному показателю 

качества жизни населения, включа-

ющий в себя значения ВВП (ВРП) и 

индекса физического качества жиз-

ни, который является средневзве-

шенным значением индексов гра-

мотности, детской смертности и 

ожидаемой продолжительности 

жизни в возрасте 1 года [11]. 

Для учета всех форм межреги-

ональных взаимоотношений необхо-

димо разработать систему показате-

лей, которая полностью отражает все 

аспекты межрегиональных взаимо-

действий. На сегодняшний день не 

имеется достаточно полной системы 

показателей, с помощью которой 

можно было бы получить полное ви-

дение состояния и динамики межре-

гиональных экономических взаимо-

действий. Это обстоятельство связано 

с отсутствием достаточно достовер-

ной статистической информации об 

экономических взаимоотношениях 

между регионами, определяющих 

разные стороны межрегиональных 

хозяйственных взаимодействий. 

К.В. Павлов к основным показа-

телям межрегиональных отношений 

относит межрегиональный ввоз и 

межрегиональный вывоз как в стои-

мостном, так и в натуральном выра-

жении. Но регионы, как правило, 

граничат и сотрудничают не только с 

другими регионами данной страны, 

но и с другими странами. Если же 

необходимо получить общее пред-

ставление о торговых взаимоотноше-

ниях региона, то будет целесообраз-

ным использовать такие показатели, 

как совокупный ввоз в данный регион 

и совокупный вывоз из данного реги-

она, которые, в свою очередь, вклю-

чают ввозимые и вывозимые товары 

и услуги как в другие регионы, так и 

в другие страны [12]. 

Также к показателям межреги-

ональных взаимоотношений следует 

отнести показатели межрегиональ-

ной миграции труда, такие, как чис-

ло прибывших в регион и число вы-

бывших из региона, их доля в чис-

ленности населения региона и др. 

Кроме физических потоков то-

варов и перемещения рабочей силы 

имеются и иные виды межрегио-

нальных связей, такие, как денежные 

и коммуникационные потоки, кото-

рые выражаются в таком показателе, 

как, например, сальдо по движению 

капиталов и инвестиций. Притоком 

капитала в регион считаются инве-

стирование капиталов из других ре-

гионов, размещение акций и облига-

ций в других регионах, приобрете-

ние краткосрочных ссуд извне. Отток 
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капитала из региона представляет 

собой обратный процесс [12]. 

Таким образом, можно заклю-

чить, что на сегодняшний день недо-

статочно разработана система пока-

зателей, отражающих межрегио-

нальные экономические взаимоот-

ношения. В связи с этим возникает 

потребность в разработке системы 

экономических показателей межре-

гиональных взаимоотношений, ко-

торая помогла бы регионам выстро-

ить взаимовыгодные долгосрочные 

отношения, основанные на эффек-

тивном использовании их конку-

рентных преимуществ. 
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THE FORMATION OF SYSTEM INDICATORS OF EVALUATION 

INTERREGIONAL RELATIONSHIPS 

 

Yusupova M.R. - Post-graduate student, Department of Economic Theory and  

Management, Polytechnic Institute of the Tajik Technical University 

 

Annotation. The article presents the main approaches to the formation of a system of in-

dicators of regional development and interregional relations. Two main approaches to the for-

mation of a system of indicators are given and identified their advantages and disadvantages. 

Have been given an examples on the application of these approaches by other researchers. Sub-

stantiated the importance of the development of interregional relations and the necessity to 

forming a system of indicators reflecting the economic and social relations between the regions. 

The main forms of inter-regional relations and the main indicators of inter-regional flows of 
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goods, services, labor, investments and other equally important criteria of inter-regional rela-

tions are given.  

Key words: region, regional development, system of indicators of interregional relations. 
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БА ИТТИЛОИ МУАЛЛИФОН 

 

«Паёми ДПДТТ ба номи академик М.С. Осимӣ» - маҷаллаи илмӣ – 

техникии Донишкадаи политехникии Донишгоҳи техникии Тоҷикистон буда, 

мутобиқи Қонуни Ҷумҳурии Тоҷикистон “Дар бораи матбуот ва васоити ахбори 

омма” нашр мегардад. 

 

Ҳадафҳои маҷалла: 

- инъикоси саривақтии натиҷаҳои фаъолияти илмӣ – тадқиқотии олимони 

ҶТ, ҳамчунин олимони мамолики хориҷаи наздику дур, рушди ҳамкории 

байналмиллалӣ дар соҳаҳои информатика ва технологияҳои компютерӣ, 

энергетика, илмҳои иқтисодӣ; 

- ба муҳаққиқон фароҳам овардани имконият барои нашри натиҷаҳои 

ҷустуҷӯҳои илмӣ, инъикоси масъалаҳои мубрам ва самтҳои ояндадор дар соҳаҳои 

илмии зикргардида; 

- дарёфти донишҳои нав барои рушди иҷтимоӣ – иқтисодии Ҷумҳурии 

Тоҷикистон ва манотиқи он; 

- тарғиби дастовардҳои илмии олимони Донишкадаи политехникии 

Донишгоҳи техникии Тоҷикистон, инчунин муҳаққиқони дигар макотиби 

таҳсилоти олии касбӣ ва муассисаҳои таълимӣ ва илмии Ҷумҳурии Тоҷикистон. 

 

Шартҳои нашри мақола дар маҷаллаи  

“Паёми ДПДТТ ба номи академик М.С. Осимӣ” 

- барои баррасӣ ва нашр намудан маҷаллаи мазкур мақолаҳои илмӣ, 

тақризҳо, шарҳҳои илмӣ, мулоҳизаҳои ғояҳои илмидоштаи қаблан дар 

нашрияҳои чопию электронӣ нашрнашударо, ки дорои натиҷа ва дастовардҳои 

амиқи тадқиқоти назариявӣ ва амалӣ мебошад, аз рӯйи чунин соҳаҳои улум: 

информатика ва технологияҳои компютерӣ, энергетика ва иқтисодӣ қабул 

мекунад; 

- қарори нашр намудан ё рад намудани нашри мақола дар асоси мубрамӣ, 

навоварӣ ва аҳамияти илмӣ доштани маводи пешниҳодгардида қабул карда 

мешавад; 

- муаллифон барои саҳеҳии маълумоти илмии пешниҳоднамуда ва ҳамаи 

иттилооти дар мақола, мулоҳиза, шарҳҳо ва тақризҳо мавҷудбуда масъулияти 

пурраро бар дӯш доранд; 

- ҳамаи маводи ба идораи маҷалла пешниҳодгардида дар тартиби ҳатмӣ 

дар сайти antiplagiat.ru аз тафтиш пурра мегузаранд, баъдан ҳайати таҳрир 

муаллифон (ҳаммуаллифон) – ро аз натиҷаи баҳодиҳии дастнавис ва бобати 

қабул намудани мавод барои тақриздиҳии минбаъда ё рад намудани тақриздиҳӣ 

огоҳ менамояд; 

- дар сурати гирифтани ҷавоби мусбӣ аз тафтиши сайти antiplagiat.ru 

мақола, мулоҳиза, шарҳҳо ва тақризҳои ба идораи маҷалла пешниҳодгардида, бо 

мақсади арзёбии онҳо аз ҷониби мутахассисони пешбари соҳаҳои дахлдори илмӣ 
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барои тақризи дохилӣ бо “усули нобино” (бе сабти ном ва насаби муаллиф) 

ирсол карда мешаванд; 

- мақолаҳои ба тақризи дохилӣ пешкашшуда бояд пурра ба талаботи таҳия 

намудани мақола муайянгардида, ки дар сайти маҷалла ҷойгир шудааст, 

мутобиқат намоянд; 

- агар дар тақриз оид ба ислоҳу такмили мақола тавсияҳо пешниҳод шуда 

бошанд, ба муаллиф эроду мулоҳизаҳои муқарриз (бе сабти ном ва насаби ӯ) 

барои такмилу ислоҳи мавод баргардонида мешавад; 

- маводи такмилнамудаи муаллиф ба идораи маҷалла пешниҳод карда 

шуда, бо ҷавобҳои муаллиф ба ҳар як моддаи эродҳо ба тақризи такрорӣ равона 

карда мешавад; 

- ҳайати таҳрир ба таҳрири мақола бидуни тағйирдиҳии мӯҳтавои илмии 

он ҳуқуқ дорад. Хатоҳои имлоию услубиро мусаҳҳеҳ бидуни мувофиқа бо 

муаллиф (ҳаммуаллифон) ислоҳ мекунад. Дар мавридҳои зарурӣ ислоҳҳо бо 

муаллиф (ҳаммуаллифон) мувофиқа карда мешаванд; 

- варианти такмилдодаи мақолаи муаллиф ба идораи маҷалла бояд дар 

мӯҳлати муайянкардашуда, бо ислоҳот ва тағйирот, дар намуди электронӣ ва 

чопӣ баргардонида шавад; 

- мақолаҳое, ки барои нашр қабул нашудаанд, ба муаллиф (ҳаммуаллифон) 

баргардонда намешаванд. Дар мавриди радди  нашри мавод идораи маҷалла ба 

муаллиф (ҳаммуаллифон) раддияи далелнок ирсол менамояд; 

- барои аспирантон нашри мақола дар маҷаллаи мазкур бе музд мебошад. 

 

Талабот ба таҳияи мақолаҳо (шарҳҳо, тақриз), ки ба  

маҷалла барои нашр ирсол мегарданд 

Барои дар маҷалла ҷойгир намудан мақолаҳои илмӣ, шарҳҳо, тақризҳо ва 

мулоҳизаҳои қаблан нашрнагардида аз рӯйи ихтисосҳои зерини илмӣ қабул 

карда мешаванд:  

05 13 00 Информатика, техникаи ҳисоббарорӣ ва идора  

05 14 00 Энергетика 

08 00 00 Илмҳои иқтисодӣ. 

Муаллифон дар тартиби ҳатмӣ ба идораи маҷалла ҳуҷҷатҳои зеринро 

пешниҳод мекунанд: 

- матни мақола бо забони русӣ ё англисӣ (аз рӯйи имконият бо тарҷумаи 

забони русӣ), ё забони тоҷикӣ бо имзои ҳатмии муаллиф (ҳаммуаллифон) дар 

варианти чопии мақола; 

- тақризи доктор ё номзади илм, ки аз ҷониби шуъбаи кадрҳои ҷойи кории 

ӯ тасдиқ карда шудааст; 

- маълумотнома аз ҷойи таҳсил (барои аспирантон ва магистрантон). 

Суроғаи идораи маҷалла: 735700 Ҷумҳурии Тоҷикистон, ш.Хуҷанд, к.Ленин, 

226. 

e-mail: vestnik-pittu@mail.ru  

 

mailto:vestnik-pittu@mail.ru
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Мақола бояд унсурҳои зеринро дар бар гирад: 

- индексҳои УДК ва ББК (дар ибтидои мақола, дар сатрҳои алоҳида, дар 

тарафи чап ҷойгир карда мешаванд); 

- ном ва насаби пурраи муаллиф (ҳаммуаллифон) бо забонҳои русӣ, 

англисӣ ё бо забонҳои тоҷикӣ, русӣ ва англисӣ; 

- дараҷаи илмӣ, унвони илмии муаллиф (ҳаммуаллифон), номгӯй ва рамзи 

ихтисоси илмӣ (тибқи номгӯй), ки мутобиқи он тадқиқот сурат мегирад, бо 

забонҳои русӣ, англисӣ ё забонҳои тоҷикӣ, русӣ, англисӣ; 

- аспирантон, унвонҷӯён, омӯзгорон, докторантҳо кафедра ва муассисаи 

таълимиро (магистрантон – самти тайёриро) бо забонҳои русӣ ва англисӣ ё бо 

забонҳои тоҷикӣ, русӣ ва англисӣ зикр мекунанд; 

- зикр намудани мансаб, ҷойи кор, шаҳр, мамлакат бо забонҳои русӣ ва 

англисӣ ё бо забонҳои тоҷикӣ, русӣ ва англисӣ; 

- e-mail ва телефон барои тамос (нашр намешаванд); 

- номи мақола бо забони русӣ ва англисӣ ё бо забонҳои тоҷикӣ, русӣ ва 

англисӣ (бо ҳарфҳои калон, ҳуруфи Times New Roman 14 ё Times New Roman tj 14, 

тароз дар марказ); 

- чакида бо забонҳои русӣ ва англисӣ (ҳуруфи TNR 14, тарҳаш курсив, тароз 

дар бар, аз 100 то 250 вожаҳо бо қайд намудани ҳадаф ва муаммои тадқиқот, 

баёни мухтасар ва хулосаҳои асосӣ, ки навоварии илмии тадқиқотро дар бар 

мегирад); 

- калидвожа бо забонҳои русӣ ва англисӣ (5 – 7 вожаҳо ё ибораҳо аз ду ё се 

вожаҳо, ки бо аломати вергул ҷудо карда мешаванд, ҳуруфи TNR 14, тарҳаш 

курсив, тароз дар бар); 

- дар мақола ба таври ҳатмӣ бояд рӯйхати адабиёти истифодашуда бо зикр 

намудани танҳо сарчашмаҳои иқтибосгардида оварда шаванд. Рӯйхати адабиёт 

дар охири мақола бо назардошти саҳифаи умумии сарчашмаи истифодашуда 

навишта мешавад. Ҳангоми навиштани рӯйхати  мазкур тартиби ҳуруфи алифбо 

ва талаботи ГОСТ бояд риоя шаванд; 

- иқтибосҳо дар қавсайн бо қайди рақами адабиёт аз рӯи рӯйхати 

сарчашмаҳо ва саҳифаи он бояд ишора карда шаванд. 

Мақолаҳо дар давоми сол қабул карда мешаванд. Идораи маҷалла ҳуқуқи 

интихоби маводро дорад, инчунин дорои ҳуқуқи ихтисоркунии мақолаи 

нашршаванда аст. 

Матнҳои дастнависшудаи ба идораи маҷалла ирсолкардашуда варианти 

охирин ҳисоб ёфта, бояд пурра тафтиш ва ислоҳ карда шаванд. Мақолаҳое, ки ба 

идораи маҷалла бо наҳзи талаботи мазкур ирсол мегарданд, мавриди баррасӣ 

қарор намегиранд. 

Масъулияти салоҳият, боэътимодии аснод ва мӯҳтавои мақолот бар дӯши 

муаллифон ва муқарризон вогузошта шудааст. 

 

Идораи маҷалла 
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К СВЕДЕНИЮ АВТОРОВ 

 

«Вестник ПИТТУ имени академика М.С. Осими» - научно-технический жур-

нал Политехнического института Таджикского технического университета, изда-

ётся согласно закону Республики Таджикистан «О печати и средствах массовой ин-

формации». 

 

Целями журнала являются: 

- оперативное освещение результатов научной деятельности учёных Респуб-

лики Таджикистан, а также учёных стран ближнего и дальнего зарубежья, разви-

тие международного сотрудничества в сферах информатики и компьютерных 

технологий, энергетики, экономических наук; 

- предоставление возможности исследователям публиковать результаты 

научных изысканий, освещать актуальные проблемы и перспективные направле-

ния в указанных выше сферах науки; 

- поиск новых знаний, направленных на социально-экономическое развитие 

Республики Таджикистан и ее регионов; 

- пропаганда научных достижений учёных Политехнического института Та-

джикского технического университета, а также исследователей других вузов и 

учреждений образования и науки Республики Таджикистан. 

 

Условия публикации статей в журнале  

«Вестник ПИТТУ имени академика М.С. Осими» 

Журнал принимает для рассмотрения и публикации ранее не опубли-

кованные в печатных и электронных изданиях научные статьи, рецензии, научные 

обзоры, отзывы, содержащие научные идеи, результаты и достижения фундамен-

тальных теоретических и прикладных исследований по следующим отраслям 

знания: информатика и компьютерные технологии, энергетика, экономические 

науки: 

- решение о публикации или об отказе в публикации принимается на осно-

ве актуальности, новизны и научной значимости представленных материалов; 

- авторы несут всю полноту ответственности за достоверность представляе-

мой научной информации и всех данных, содержащихся в статьях, отзывах, обзо-

рах и рецензиях; 

- все представленные в редакцию журнала материалы в обязательном по-

рядке проходят проверку на сайте antiplagiat.ru, после чего редколлегия извещает 

авторов (соавторов) о результатах оценки рукописи и сообщает о приёме матери-

ала к дальнейшему рецензированию или об отказе от рецензирования; 

- поступившие в редакцию статьи, отзывы, обзоры и рецензии, в случае по-

ложительного ответа после проверки на сайте antiplagiat.ru, направляются на 

внутреннее рецензирование с целью их экспертной оценки ведущими специали-

стами в соответствующей отрасли науки «слепым методом»; 
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- статьи, допущенные к внутреннему рецензированию, должны быть 

оформлены в полном соответствии с требованиями, предъявляемыми к публика-

циям, которые размещены на сайте журнала; 

- если в рецензии содержатся рекомендации по исправлению или доработ-

ке статьи, автору направляются замечания и предложения рецензента (без указа-

ния сведений о нём) для доработки и исправления материала; 

- доработанный материал представляется автором в редакцию журнала и 

направляется на повторное рецензирование вместе с ответом автора по каждому 

пункту замечаний; 

- редколлегия имеет право на редактирование статей без изменения их 

научного содержания. Орфографические и стилистические ошибки исправляют-

ся корректором без согласования с автором (авторами). При необходимости 

правка согласуется с автором (авторами); 

- вариант статьи, направленный автору (авторам) на доработку, должен 

быть возвращён в редакцию в оговоренный срок с внесёнными исправлениями и 

изменениями в электронном и распечатанном виде; 

- статьи, не принятые к опубликованию, автору (авторам) не возвращаются. 

В случае отказа от публикации материала редакция направляет автору (авторам) 

мотивированный отказ; 

- для аспирантов публикация в данном журнале бесплатная. 

 

Требования к оформлению статей (обзоров, рецензий),  

присылаемых для публикации в журнал 

Для размещения в журнале принимаются ранее нигде не опубликованные 

научные статьи, обзоры, рецензии, отзывы, соответствующие научным специаль-

ностям:     

05 13 00 Информатика, вычислительная техника и управление  

05 14 00 Энергетика 

08 00 00 Экономические науки.  

1. Авторы в обязательном порядке предоставляют в редакцию следующие 

документы: 

- текст статьи на русском или английском (по возможности с переводом на 

русский язык), или таджикском языке с обязательной подписью автора (авторов) 

на печатном варианте статьи; 

- рецензию доктора или кандидата наук, заверенную в отделе кадров по ме-

сту его работы; 

- справку с места учёбы (для аспирантов и магистрантов). 

Печатные варианты документов направляются в редакцию по адресу: 

735700, Республика Таджикистан, Согдийская обл., г. Худжанд, ул.Ленина 226.  

Адрес редакции: 735700 Республика Таджикистан, г. Худжанд, ул. Ленина, 

226. e-mail: vestnik-pittu@mail.ru.  
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Статья должна содержать: 

- индексы УДК и ББК (размещаются в начале статьи отдельными строками 

слева); 

- фамилию, имя, отчество автора (авторов) полностью на русском и англий-

ском или таджикском, русском и английском языках; 

- учёную степень, учёное звание автора (авторов), наименование и шифр 

научной специальности (согласно номенклатуре), по которой ведётся исследова-

ние, на русском и английском или таджикском, русском и английском языках;  

- аспиранты, соискатели, преподаватели, докторанты указывают кафедру и 

учебное заведение (магистранты – направление подготовки) на русском и англий-

ском или на таджикском, русском и английском языках; 

- указание на должность, место работы, город, страну на русском и англий-

ском или на таджикском, русском и английском языках; 

- e-mail и телефон (не публикуется); 

- название статьи на русском и английском или на таджикском, русском и 

английском языках (заглавными буквами, шрифт Times New Roman 14 или Times 

New Roman tj 14, выравнивание по центру); 

- аннотация на русском и английском языках (шрифт TNR 14, начертание – 

курсив, выравнивание по ширине, от 100 до 250 слов с указанием цели или про-

блемы исследования, краткого хода работы и основных выводов, содержащих 

научную новизну); 

- ключевые слова на русском и английском языках (5 – 7 слов или словосоче-

таний из двух или трёх слов, через запятую, шрифт TNR 14, начертание – курсив, 

выравнивание по ширине); 

- статья в обязательном порядке должна содержать список использованной 

литературы с указанием только цитируемых работ. Список использованной ли-

тературы приводится в конце статьи с общим объемом страниц источника. Спи-

сок использованной литературы оформляется в алфавитном порядке в соответст-

вии с ГОСТ;  

- ссылки даются в скобках, в которых указывается номер использованного 

источника согласно списку использованной литературы, а затем номера цитиру-

емых страниц. 

Статьи принимаются в течение года. Редакция оставляет за собой право от-

бора материала, а также право сокращения публикуемой статьи. 

Текст присылаемой рукописи является окончательным и должен быть тща-

тельно выверен и исправлен. Статьи, направляемые в редакцию с нарушением 

вышеперечисленных требований, к рассмотрению не принимаются. 

За компетентность и содержание публикуемых материалов несут полную 

ответственность авторы и рецензенты. 

 

Редакция журнала 
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FOR AUTHORS 

 

"Bulletin of PITTU named after M.S. Osimi "is a scientific and technical journal of 

the Polytechnic Institute of Tajik Technical University, published according to the law 

of the Republic of Tajikistan" On the Press and the Mass Media ". 

 

The objectives of the magazine are: 

- to reflect operatively the results of scientific researches of the scientists of the 

Republic of Tajikistan, as well as scientists from neibouring and abroad countries, de-

velopment of international cooperation in the fields of computer science and computer 

technologies, energy, economic sciences; 

- to provide the reseaches the opportunity to publish the results of scientific re-

searches, to reveal actual problems and perspective directions in the above scientific 

areas; 

-  to search for new knowledge aimed at socio-economic development of the Re-

public of Tajikistan and its regions; 

- to propagand the scientific achievements of scientists of Polytechnic Institute of 

Tajik Technical University, as well as researchers of other universities and educational 

and scientific institutions of the Republic of Tajikistan. 

 

Terms of publication of articles in the journal, “Vestnik PITTU” 

The journal recieves scientific articles and reviews previously unpublished in sci-

entific printed and electronic publications, containing scientific ideas, results and 

achievements of fundamental theoretical and applied research in the following fields: 

informatics and computer technologies, energy, and economics: 

-the decision to publish or to refuse publication is made on the basis of the rele-

vance, scientific significance of the materials submitted; 

- the authors take full responsibility for the reliability of the scientific information 

submitted and all data contained in articles and reviews; 

- all materials submitted to the editorial board of the journal must be checked on 

the antiplagiat.ru website, after which the editorial board notifies the authors (co-

authors) about the results of the evaluation of the manuscript and informs about the 

material accept for further reviewing or reviewing refuse; 

- received articles, reviews, recalls and comments, in case of a positive response 
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